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En el presente documento se utilizan de manera inclusiva términos como “el docente”, “el profesor”, “el estudiante”,
y otros, que refieren a hombres y mujeres. De acuerdo a la norma de la Real Academia Espanola, el uso del
masculino se basa en su condicion de término genérico no marcado en la oposicién masculino/femenino; por
ello se emplea masculino para aludir conjuntamente a ambos sexos, con independencia del nimero de individuos
de cada sexo que formen parte del conjunto. Este uso evita ademas la saturacion grafica de otras formulas, que
puede dificultar la comprension de lectura y limitar la fluidez de lo expresado.
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Introduccion

Este manual para el docente (MD) tiene como propdsito entregar orientaciones para la ense-
fNanza y conocimientos necesarios para la docencia, con el fin de desarrollar el pensamiento
matematico de los estudiantes de Segundo Ano Basico y el desarrollo gradual de su sentido
numérico. Se espera que este MD sirva para una comprension mas profunda de los elementos
matematicos y didacticos involucrados en el libro del estudiante (TE) “Sumo Primero” de Se-
gundo Ano Basico, y se convierta en un aporte al aprendizaje de los nifos y nifas.

Los contenidos de este MD estan dispuestos en una organizacion, de modo de provocar una
mejor comprension en la lectura del libro, y a su vez para facilitar la busqueda y/o utilizacion
de contenidos especificos. En una primera instancia, se diferencia por los 5 ejes curriculares:
Numeros y Operaciones, Geometria, Medicién, Patrones y Algebra y, Datos y Probabilidades.
A su vez, para cada eje, podra encontrar: contenidos de la unidad, conceptos claves de dicho
contenido, algunas paginas del TE junto con sugerencias para su implementacion en clase,
ideas desde las disciplinas Matematica y Didactica de la Matematica. Adicionalmente, al fi-
nal de cada unidad podra encontrar un recuadro resumen con los objetivos de aprendizajes
(OA) propuestos por el curriculo escolar chileno, el contenido asociado a este, las paginas del
TE que abordan dicho contenido e indicadores de evaluacién. En una segunda instancia, se
otorgan algunas sugerencias pedagogicas para trabajar en el aulay fomentar los aprendizajes
en los estudiantes, como la retroalimentacién y estrategias de discusiones productivas. Final-
mente, podrd encontrar actividades adicionales, que complementan el TE, las cuales puede
recortar y/o fotocopiar para implementarlas en sus clases.

Mediante este Manual se busca promover las Habilidades del Siglo XXI propuestas por el cu-
rriculo escolar, como el pensamiento critico, curiosidad, persistencia, entre otras, y aportar
a los objetivos de desarrollo sostenible propuestos por la Organizacién de Naciones Unidas,
ambientando el TE con ilustraciones de |a flora y fauna chilena, sus humedales y los ecosiste-
mas que los sostienen, que promueven la proteccion ambiental; e incorporando la inclusién
social, por lo que se espera que usted integre estas habilidades y objetivos en sus clases, y los
promueva habitualmente.

Fundamentos

La busqueda de nuevos conocimientos, habilidades y de una comprensién mas profunda de
las matematicas ha llevado a los docentes a desarrollar variados lineamientos didactico mate-
maticos y diversas metodologias de ensefnanza, las que promueven que el profesor sea capaz
de desarrollar situaciones de aprendizaje que generen dialogos y discusiones de ideas mate-
maticas, en relacion a una situacion problema, y en las cuales se estimule la curiosidad y las
habilidades de todos los estudiantes.

Asi se busca que el docente fomente que los estudiantes adquieran un sentido de los conte-
nidos matematicos que aprenden, y construyan su propio significado de la matematica para
lograr una comprensién mas profunda y con sentido. Por tanto, se espera que el profesor de-



sarrolle un modelo pedagdgico que favorezca la comprension de conceptos matematicos y
no la excesiva repeticiéon y mecanizacién de algoritmos, definiciones y férmulas. Para ello, es
importante establecer conexiones entre los conceptos y las habilidades matematicas, una pla-
nificacion cuidadosa de las situaciones de aprendizaje, en que los estudiantes puedan demos-
trar su propia comprensién por sobre una mecanizacion sin comprension. Una de nuestras
metas es que los estudiantes posean los conocimientos para que puedan decidir y realizar de
forma auténoma y comprensiva una determinada técnica que les permita resolver variadas
situaciones.

Desarrollar el pensamiento matematico implica promover las habilidades interrelacionadas
de resolver problemas, representar, modelar, argumentar y comunicar. Estas habilidades de-
ben ser promovidas durante toda la ensefianza de la matematica, ya que contribuyen a la ad-
quisicion de nuevas destrezas y conceptos y en la aplicaciéon de conocimientos para la resolu-
cién de problemas propios de la matematica y de otros dmbitos.

En el aula escolar, mirar con sentido, darse cuenta, es una de las tareas relevantes para el pro-
fesor en las situaciones de ensenanza, de modo de interpretar el pensamiento matematico de
los estudiantes, anticipandose a las dificultades y errores, identificando las estrategias usadas
y la comprension que manifiestan los estudiantes, para decidir como responder a lo que ocu-
rre durante la practica real de la ensenanza de la matematica en el aula.

Los nifios pueden solucionar problemas con distintos niveles de abstraccién, transitando en-
tre, el material concreto, las representaciones pictéricas y simbdlicas, y viceversa. Por ello el
modelo “concreto, pictérico, simbdlico”, COPISI, se asume como un transito interrelacionado
entre lo material y las representaciones simbdlicas.

La manipulaciéon de material concreto y su representacion pictérica mediante esquemas sim-
ples permite a los estudiantes desarrollar imagenes mentales. Se espera, que con el tiempo,
prescindan gradualmente de los materiales y representaciones pictoéricas, y operen progresi-
vay fluidamente con simbolos.

Para que el aprendizaje a través de esta propuesta sea efectivo, es importante que tras las
actividades, el profesor promueva, una discusion en la que sus estudiantes realicen pregun-
tas, hagan observaciones, propongan explicaciones, ejemplos y contraejemplos, entre otras
acciones. De este modo, los estudiantes podran reconstruir, conectar y dar sentido a los cono-
cimientos que van adquiriendo.

Transitar entre los niveles de representacion, entre lo concreto y lo abstracto, no tiene un
orden preestablecido. Se puede representar primero un simbolo matematico con un modelo
grafico, por ejemplo, un casillero en la “tabla de 100", para luego transformarlo a una situacién
real. El hecho de transitar frecuentemente entre un modo u otro promueve una comprensién
mas profunda de los conceptos. De este modo, a lo largo de su educacién escolar, podran ser
capaces de operar con los niumeros, trabajar con patrones, figuras y cuerpos geométricos, y
obtener informacion desde los datos, entre otros, sin material concreto.



Factores de un exitoso proces

Experiencias previas: para el aprendizaje de contenidos nuevos, es

recomendable recurrir a las experiencias previas y cotidianas de los
estudiantes, junto a sus conocimientos, destrezas y habilidades exis-
tentes. En este proceso, es clave identificar las diferencias entre ellos,
y planificar las clases de acuerdo a estas experiencias, fortalezas y de-
bilidades de tal manera de generar situaciones de aprendizaje mas sig-

nificativas para los estudiantes.

L P

Metaforas y/o analogias: estas permitiran
comprender el significado de conceptos
como “los numeros son cantidades”, “los nu-
meros son posiciones en la recta numérica’,
“sumar es juntar, unir, anadir, agregar, ganar
o avanzar”, “restar es quitar, perder, gastar,
separar o retroceder”, “multiplicar es juntar
varias veces la misma cantidad, compartir

equitativamente en grupos iguales”.

R

nuevas preguntas, entre otras.

Aprendizaje interdisciplinario (STEM o STEAM): establecer las
conexiones entre los conceptos y las habilidades matematicas
favorece que el aprendizaje de los estudiantes no se fragmente.
La integracion entre al menos 2 disciplinas (Ciencias, Tecnolo-
gias, Ingenierias, Artes y Matematicas) permite a los estudiantes
adquirir conciencia del contexto en que se inserta el conocimien-
toy aplicarlo, desarrollando una red de conceptos relacionados,
para explicar un fendmeno, resolver un problema o plantear

A ——m—— W -

Aprendizaje centrado en el estudiante: tener experien-
cias de resolucién de problemas en que ellos manipulen
material, les permitird descubrir conceptos, estrategias
y soluciones variadas. Asimismo, se busca que ellos re-
flexionen sobre su proceso de aprendizaje y compren-
dan los errores como fuente de aprendizaje y parte de
este proceso.

Uso del material concreto: al pro-
veer una experiencia practica sis-
tematica con material, se facilita
el aprendizaje de los estudiantes.
Para esto, es necesario que en las
actividades, se ayude a establecer
conexiones explicitas entre el ma-
terial y la propia matematica, y que
ellos propongan preguntas y res-
puestas, de modo que progresiva-
mente adquieran una comprension
mas profunda de las matematicas.

|

Repasar ideas basicas y ejercitar: la ejercita-
cién apoya la comprension y permite que los
estudiantes descubran y valoren la simpleza y
eficiencia de algoritmos matematicos. Volver a
ver ideas basicas permite abordar situaciones

con variados desafios e innovar en el aula.



o de ensenanza - aprendizaje

El uso de Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC): complemen-
ta el aprendizaje de los conceptos matematicos que permitiran disfrutar e
interactuar colaborativamente. La evaluacién critica, por el docente de la
utilizacion de las TIC en la ensefianza de la matematica, permitira discrimi-
nar el qué, como y cuando utilizarlas. El registro de los procesos COPISI en
papel puede alternarse con medios tecnolégicos potenciando las represen-
taciones visuales, y las demas habilidades propuestas en el curriculo.

' ’

Comunicacidn y aprendizaje cooperativo: en la planifi-

cacion de la asignatura, es necesario favorecer la comu-

nicacion y la colaboracién entre los estudiantes. Anali- e
zar, discutir, escuchar, evaluar y representar argumentos
oresultados en comun son actividades esenciales, que le

permitiran a los estudiantes apreciar las ideas de los de-

mas y los valores de la convivencia ciudadana.
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La retroalimentacion efectiva: esta practica
profesional contribuye a la mejora de los proce-
sos de ensefanza. La retroalimentacion se dis-
tingue de la mera calificacién, mientras la pri-
mera ofrece informacion cualitativa sobre los
logros, los desafios y los modos en que una pro-
duccion puede ser mejorada, la calificacion solo
otorga un valor a dicha produccién, en funciéon
de una escala evaluativa. La pregunta relevante
no es ;qué hizo bien y qué hizo mal?, sino, ;qué
hacer ahora? ;como avanzar? y ;qué falta para
lograr los aprendizajes deseados?

Se debe ser consciente que el foco de la retro-
alimentacién formativa tiene que estar puesto,
en como es recibida por el estudiante, y no sélo, \
en como es ofrecida por el profesor.

El juego y corporalizacién: el uso de estos elementos
contiene un positivo valor en el primer ciclo escolar.
Considere que una adecuada organizacion de las acti-
vidades matematicas a través del juego, pueden llevar
a la discusion y revisién, involucrando un aprendizaje
integral de la asignatura. Ademas, las propuestas que
incorporen el juego y la corporalizacion ayudan a po-
ner de manifiesto las emociones mediante el caracter
divertido de las matematicas.



1. Nimeros y operaciones

1.1 Valor posicional (hiimeros hasta 100)

Nuestro sistema de numeracion decimal (SND) permite representar nimeros de manera sim-
ple, versatil y eficiente. Sin embargo, el uso de valor posicional es uno de los aspectos mas
desafiantes de la matematica en educacién basica. Un ejemplo concreto de la idea de valor
posicional es la tarea de entregar una gran cantidad de palos de helado, para contarlos y co-
municar el total de palos escribiéndolo como un nimero. Una forma de responder alatareaes
hacer paquetes de a 10 palos (paquetes de decenas). Luego atar estos 10 paquetes de 10 palos
en nuevos paquetes de 100 palos (paquetes de centenas), asi se puede continuar hasta que se
agrupen todos los objetos.

Reflexiones didacticas

| o || Actualmente en la cultura oc-
3 cidental utilizamos el Sistema
b e de Numeracion Decimal para
i representar nuestros numeros.
e Este sistema utiliza diez simbo-
8 los (0, 1,2,3,4,5,6,7,8, 9) que

w ot denominamos digitos.
e00ec o 82 8 o i R —. Un digito es un nimero que se
bR L 0 oo ® puede expresar usando un nu-
S s (] meral de una sola cifra.
EDED T D oo Cifra alude al lugar y cantidad
¢ !5!,3 va | a=) de digitos que componen el nu-
v oo e mero: el 404 esta compuesto

por 2 digitos diferentes (el Oy
Unidad 1: Paginas 2 - 3del TE 4), posee 3 cifrasy, por ejemplo,
la cifra en el lugar de las dece-
nasesel0.

|deas para la clase

En las paginas 2 a 3 se inicia el estudio de los nimeros hasta el 100. Mediante una imagen de
objetos presentados sin ordeny, otra, con los objetos presentados en grupos de a 10, se busca
qgue los estudiantes aprecien una mejor visualizacién y conteo. En la pagina 3, se comienza a
abordar el principio posicional y los dos primeros ordenes (unidad y decena) del SND, intro-
duciendo el uso de bloques (en que las decenas como grupo de 10 unidades se diferencia con
un borde verde) y su escritura simbdlica, propiciando la comprensién mediante el transito de
representaciones COPISI. Deténgase en los conceptos de esta paginay dé la oportunidad que
practiquen con materiales, bloques multibase, tapitas, y con juegos.

Finalmente, en la pagina 4 del TE, se presentan algunas secuencias numéricas, en las cuales
los estudiantes deben identificar el numero faltante y patrones asociados, junto a comparar
parejas de niumeros usando el SND.

La comparacion de conjuntos de objetos a los que se les asociaban nimeros (cardinal) que se
realizaba en Primero Basico cambia. Ac3, el criterio que se utiliza es que el nUmero que corres-
ponde al grupo mas numeroso es el mayor, por tanto se introduce un nuevo criterio de compa-
racion, observar las cifras que ocupan la misma posicion de izquierda a derecha, asi, el nUmero
mayor sera el que tiene mayor digito en la primera posicién en que no ocurra una igualdad.

La manipulacién de objetos puede facilitar la comprension de la idea de agrupamiento y va-



lor posicional. Una ayuda para que los estudiantes comprendan la idea del valor posicional
es la utilizacién de bloques multibase o tarjetas que se puedan sobreponer como muestra la

siguiente imagen.
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1.2 Numeros mayores que 100

El proceso de agrupamiento en el sis-
tema de numeracion decimal

- Formar paquetes de 1, 10, 100,
1000, ...

- Si es necesario vuelva a agru-
par para asegurarse de que haya
como maximo 9 paquetes de cada
valor posicional (centena, decena,
unidad).

- Cuente el numero de paquetes
de cada valor posicional y registre
ese numero en la posicion apro-
piada.

-
Ll o g
»ir

Foor #»F g o F
AR ARG

Reflexiones didacticas

El sistema de numeracion deci-
mal se basa en dos ideas; la idea
de agrupamiento y la idea de
valor posicion. La primera nos
indica que cuando tenemos 10
unidades las agrupamos para

e €8 “gx formar una unidad de orden su-
- L '}"' Ce perior (por ejemplo, 10 decenas
THe e Ot forman 1 centena). La segunda
" P , indica que el valor de un digito
LA ff‘!"' oy | viene determinado por su po-
s e ) 4 sicion (por ejemplo, el nimero
B & representado por 53 tiene 5

decenasy 3 unidades).

Unidad 2: Paginas 5- 6 del TE

|deas para la clase

El 100 es presentado como el agrupamiento de decenas de abejas en las paginas 5, 6 y 7. Se
presenta una tarea que busca determinar la cantidad de abejas mediante una manera rapiday
simple. Proponga a los estudiantes que busquen estrategias individuales libremente, y luego
compartan algunas (eficientes y no tan eficientes) al pleno del curso para discutirlas. Observe
que la disposicion de las abejas es en grupos de 10, deje que los estudiantes lo descubran (o se
fijen en la fotografia que muestra como hacer tal agrupamiento). Deténgase en estas paginas,
pues aparece el concepto de centenay el nimero 100 (observe que los grupos de 100 cubos
tienen borde rojo). Utilice la imagen de la pagina 44, de abejas puestas sin orden, para que
verifique que todo el curso ha comprendido esta forma de contar y escribir nUmeros mayores
a 100.

En las siguientes paginas podra encontrar estrategias de conteo como el agrupamiento de 100



en 100 mediante una nueva forma de bloque multibase de 100 cubos dispuestos en forma cua-
drada. De esta manera, la incorporacion de los nimeros mayores que 100 se realiza mediante
diferentes representaciones, objetos semiconcretos como abejas y coliglies, bloques multi-
base, el nimero y lenguaje natural. El transito entre todas las representaciones, en diferen-
tes sentidos y orden, son cruciales para la comprension de futuras acciones con los nimeros,
como las operaciones. Realice frecuentemente preguntas para cerciorarse de la comprension
en el transito de representaciones.

Desde la pagina 8 - 9 del TE se evita
el conteo y se avanza en el conoci-
miento y la expresién de nuevos nu-
meros, en este caso representacio-
nes variadas (semiconcretas,
pictéricas y simbdlicas) del nimero
100. En esta unidad, los estudiantes
podran tener los conocimientos
para comprender la estructura de
los nimeros hasta el 1000.

Nota: en esta secuencia de libros hemos
usado el término semiconcreto paradiferen-
ciarlo del pictérico, puesto que el dibujo de
una abeja no es comparable a un cuadrado o
circulo que la representa pictoricamente.

1.3 Descomposicion y Adicion

Los significados de las operaciones aritméticas estan asociados a distintos tipos de situacio-
nes. Por ejemplo, podemos asociar la adicién con situaciones de juntar, agrupar, reunir, agre-
gar, anadir, avanzar, entre otras. En la pagina 10 del TE aparece por primera vez un calculo
mediante la frase matematica, al descomponer el 15, a partir de dos sumandos, de distintas
maneras. Antes de trabajar la adicion como operacion, se propone trabajar nuevamente la
descomposicién. Al igual que en primero basico, comprender y desarrollar la descomposicién,
saber contar de uno a veinte en secuencia, comprender que sumar uno a cualquier nimero da
el siguiente, son pasos fundamentales para facilitar el trabajo de las operatorias posteriores.
Desde la pagina 11 hasta la 16 del TE, se desarrolla mediante situaciones y uso de COPISI, la
adicion hasta el 100.

Algunas representaciones para los nimeros naturales y operaciones, entre estos pueden re-
presentarse mediante cintas numéricas, rectas numéricas, barras o diagramas de Venn como
se muestra en la siguiente imagen para la adicion de 3+2:

r ,-‘“"_'_-_"‘:.-J ™)
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En las siguientes paginas se avanza en la construccién de los algoritmos para las operaciones
aritméticas basicas en el SND. Para el caso de la adicién y sustraccién se enmarca el trabajo
con estas operaciones, en que tanto los sumandos como la suma, son nimeros de dos cifras
como maximo (lo mismo, para minuendo, sustraendo y diferencia o resta).

Y pComo pockemeds rsobar afhe problama? "'"""‘*'ﬁ
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Reflexiones didacticas

YW Y La utilizacién del signo de igual-

2l = dad “=” se introduce como un
; gl S signo de equivalencia, que in-
29 e (ST dica que la expresion ubicada a

un lado, es equivalente a la ex-

presiéon ubicada al otro lado del
signo. Se debe tener cuidado
con el uso de este, pues algunos
estudiantes interpretan el sig-
e . no igual, solo como el resultado

LR TTTTITY

de una operacién, y no, como
una equivalencia numérica.

Unidad 4: Paginas 11-12del TE

|deas para la clase

La adicion es introducida mediante un problema de composicion (pagina 11 del TE) basado en
un contexto de juntar cantidades de frutos. Existen diferentes estrategias que los estudian-
tes pueden utilizar para resolver este problema. Otorgue tiempo a los estudiantes para que
desarrollen individualmente la tarea, luego la discutan en grupos pequenos y finalmente la
discutan en el pleno, identificando ventajas y desventajas de algunas estrategias. Mientras los
estudiantes desarrollen el problema, monitoree su trabajo, pero ademas identifique con an-
telacion posibles estrategias para que se compartan al pleno y coménteles a esos estudiantes
gue posteriormente tendran que comunicar sus procedimientos.

La pagina 12 del TE muestra 4 ideas de como ordenar usando arreglos horizontales similares
a los utilizados para contar, pero manteniendo separadas las dos cantidades involucradas (su-
mandos) y en que se propician los grupos de 10. Estas representaciones difieren por su nivel
de generalidad y abstraccion, desde los frutos, luego representacion pictorica, y finalmente
agrupando en decenas y unidades usando los bloques multibase. Este planteamiento enfatiza
el potencial de la manipulacién de la representaciéon por bloques multibase (agrupar en po-
tencias de 10) para calcular el total a partir de las cantidades (calcular la suma a partir de los
sumandos).

Posteriormente en la pagina 13 del TE, se muestralaformaen que unade las representaciones
anteriores se reestructura espacialmente (arreglo vertical) para generar reinterpretaciones
de las situaciones evidenciando un procedimiento mas eficiente para sumar. Una de las venta-
jas mas grandes de esta herramienta (algoritmo de la adicion) es que, al realizar la operacién de
manera vertical los ninos pueden establecer una relacién directa de adicion, entre cada cifra
de los numeros, elemento que se pierde al realizar la operaciéon de manera horizontal.

El algoritmo de la adicion puede ser practicado proponiendo una secuencia de ejercicios basa-
do en el valor posicional de las cifras de los niUmeros. Asi la secuencia comienza con los casos
mas simples, primero sumando dos multiplos de 10, luego sumando un multiplo de 10 a un




numero en que las dos cifras son distintas de cero, y finalmente sumando dos nimeros, ambos
con dos cifras distintas de cero (sin considerar casos de adiciones con reserva, o canje).

En el libro del estudiante, se entiende que la frase matemdtica opera con el signo igual, por
ejemplo 15 =8 + 7; en cambio, la expresion matemadtica es aquella que no lleva signo igual, esto
es,8+7.

Al proponerles a los estudiantes que resuelvan una situacion, un problema y usen material
concreto para ello, se esta desarrollando su habilidad de modelar, y ello se reitera en las diver-
sas propuestas de ensefnanza de este libro, pues se aborda el modela como:
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1.3 1 Procedimiento de algoritmo de la adicién sin reserva

En un caso general, y con el sustento de la estructura del SND, el procedimiento para realizar
una adicion sin reserva entre dos nimeros es:

1. Se escriben verticalmente los nimeros (sumandos) haciendo coincidir, por columnas, a
cada unade las cifras de estos con sus valores.

2.Enlabase de la ubicacion de los sumandos se escribe una linea horizontal.

3. Sumar las cifras de cada columna y colocar los resultados debajo de la linea horizontal,
respetando la misma columna.

4. El numero que resulta al finalizar el punto anterior, es el resultado de la adicién, suma.
El algoritmo de la adicidon se presenta en pagina 15y se ejercita en la pagina 16 del TE.

Hasta el momento se ha trabajado con algunas propiedades de la adicién:
Conmutatividad: El orden de los sumandos no modifica el resultado; a + b=b+a

Asociatividad: Al sumar tres o mas numeros, el resultado siempre es el mismo, indepen-
dientemente de su agrupamiento; a +(b+c)=(a+b)+c

Elemento neutro: En la adicién este elemento es el cero, denotado por O; porque todo
numero sumado con el O da el mismo nimero; a + 0=0+a=a

Otorgue tiempo para leer y comprender lo propuesto en pagina 15, puesto que es complejo
comprender el algoritmo de la adicidn vertical desde su representacién pictérica a la simbdéli-
ca, haciendo uso del SND. Pida que escriban las adiciones en su cuaderno, respetando el orden
y titulando “lugar de las decenas” y “lugar de las unidades”.



1.3 2 Adiciones con cero

Ademas del trabajo usual con las adiciones, en la pagina 16 del TE apareceran problemas que
involucren que uno o dos de los sumandos en la operatoria sea cero, primero desde un proble-
ma contextualizado y luego, solo con lenguaje simbdlico, las tareas solicitan completar térmi-
nos en la frase matematica.
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Unidad 4: Paginas 16 del TE

|deas para la clase

La idea de “agregar o sumar cero no hace nada” resulta simple, luego de ser comprendida en
contexto. Esta idea esta profundamente ligada al significado de lo que es el cero. Comprender
esta idea, permitird dar sentido a posteriores aplicaciones de las operaciones y el valor posi-
cional, por ejemplo 20 + 46. Una generalizacion de lo que se espera que aprendan los estudian-
tes de este contenido es que, al sumar 0 a un nimero, el resultado es el mismo nimero (de ahi
surge la idea de propiedad de la identidad de la adicién). Algunas preguntas para orientar el
trabajo son ;cuantos elementos representa el cero? ;qué ocurre si agregamos cero a un con-
junto de 9 elementos? ;y a uno de 23 elementos?

Actividad de profundizacién

— : Segun los conocimientos que posean

Encuentra los errores en los siguientes calculos. los estudiantes hasta el momento,
Escribe las respuestas correctas enel ( ). plantee ejercicios resueltos cuyos re-
(1) 43 (2 63 (3) 54 sultados sean erréneos, como en el
ejemplo que se muestra a continua-

cion. Este tipo de actividades, les per-

+22 +10 +25

21 730 89 mitira a los estudiantes reflexionar so-
) () bre su propia comprensién y de los
posibles errores en la realizacion del

algoritmo de la adicion.




1.4 Sustraccién

En la seccién anterior se menciond que las operaciones aritméticas estan asociadas a distintos
tipos de situaciones. En el caso de la sustraccién, podemos asociarla a situaciones de regalar,
quitar, gastar, perder, separar, entre otras.

La sustraccién es una operacién que combina tres numeros, los cuales usualmente Ilamamos,
minuendo, sustraendo y diferencia:

operador igualdad
— —

13 - 6 =7

minuendo  sustraendo diferencia

[B £Como podemos resolver este problema? (e 0
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En matemadticas, un algoritmo
es una secuencia finita, orde-
nada y bien definida, bajo un
sistema de numeracion, para la
realizacion de calculos mate-

(@ Ayintiene 25 catutos y le regalard 13 catutos a Daniel

&Cuéintos catutos le quedardn a Ayin?
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( ) (e maticos que permiten resolver
i — o una clase de problemas.
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e | distintos nimeros, dando lugar

* gg g mnniazel) a un sistema de relaciones in-

- sl (-0 terno, dentro del conjunto de

los nimeros y les dota de una

U VAL Chill cstructura, respecto funda-
mentalmente de la adicién y de
la multiplicacién, y sus opera-
ciones inversas, sustraccion y
division.

|deas para la clase

En las paginas 17 a 21 del TE se aborda la operacién sustraccion. En esta ocasién se inicia la
sustraccion a partir de una situacién de descomposicién. Ahora la pregunta es ;cuantos que-
dan? en vez de ;cuantos hay en total?, la cual se asocia a problemas de adicién, dejando en evi-
dencia el caracter inverso entre estas operaciones. Para realizar la tarea 1 (pagina 17), otorgue
tiempo de lectura individual. Luego en parejas, pidales que resuelvan el problema propuesto.
Monitoree el trabajo de sus estudiantes y elija aquellos que presenten las 5 ideas de reso-
lucion propuestas en las paginas 18 y 19 TE (sino aparecen todas las ideas, pida que relean
dichas ideas y las expliquen al curso). Procure que estas estrategias queden registradas en
la pizarra. Durante la discusién de las resoluciones en el pleno, inviteles a observar la pizarra
para comparar e identificar ventajas y desventajas de algunas de las estrategias que surgieron.
Posteriormente, pidales la lectura individual de las ideas de los 5 nifos del libro, y solicite a
estudiantes que no participaron en el pleno, que las expliquen al curso. Finalice, pidiéndoles
gue resuelvan el problema mediante el algoritmo de la sustracciéon en su cuaderno, e institu-
cionalicelo junto a ellos, y pidales una nueva lectura de la idea de Trini.



En la pagina 19 del TE se plantea una estrategia, la cual comenzaremos a identificar como al-
goritmo de la sustraccion.

En la pagina 20 del TE se plantea un nuevo problema para trabajar este algoritmo, luego se
plantean ejercicios para orientar y reforzar la escritura de la operatoria.

Enla pagina 21 del TE se plantean ejercicios de sustraccioén, ahora solo con lenguaje simbélico
en frases matematicas. También, se comienza a abordar la sustraccién con el cero, conocimien-
to fundamental para realizar posteriores operaciones, por ejemplo 32 - 20.

La nueva operacioén aritmética de sustraccion, permitira resolver las dificultades y limitacio-
nes de sélo utilizar el conteo.

1.4 1 Procedimiento de sustraccion

En un caso general, y con el sustento de la estructura del SND, y prescindiendo del conteo, el
procedimiento para realizar una sustraccion sin reserva (sin canje) entre dos nimeros es:

1. Se escriben verticalmente los nimeros haciendo coincidir, por columnas, a cada uno de
estos en sus valores posicionales.

2.Enlabase de la ubicacion del sustraendo se marca una linea horizontal.
3. Se calcula la diferencia entre las cifras de cada columna.

4. Se escriben los resultados obtenidos en el paso anterior debajo de la linea, haciendo
coincidir por cada columna respectiva. El nUmero representa la diferencia, que es el resul-
tado de la sustraccion.

1.5 Calculo mental hasta 20

El calculo mental es una herramien-
ta de operar mas eficiente. En las
" paginas 22 - 24 del TE se aborda el

. i P = | i S e trabajo del calculo mental. En estas
: ' paginas, las adiciones y sustraccio-
nes son menores a 20.

& | Chlkcule mantal hosta 20

Complator 10
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Si ensenamos estrategias eficien-
tes como las que se presentan en el
TE (completar 10, un nimero mas y
un nimero menos), los estudiantes
llegaran a dominar facilmente es-
tos procedimientos de una manera
amigable y desarrollaran su senti-
do numérico. Lo importante esta en
desarrollar sistematicamente estra-
tegias de pensamiento y, al mismo
tiempo, que los ninos disfruten de las matematicas y vivencien su capacidad de aprender a
través de la exploracion.

1
e

‘@
Unidad 6: Paginas 22y 23 del TE

Antes del trabajo con estrategias de calculo mental, los estudiantes deben poseer un buen ma-
nejo en el trabajo con el SND visto hasta el momento, lo cual implica descomponer un nimero
en sus distintas unidades posicionales, conocer la relacién entre las operaciones de adicion y
sustraccion, y manejar las propiedades de conmutatividad y asociatividad.
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El calculo mental ha estado frecuentemente en el curriculo escolar chileno, desde la me-
morizacion de relaciones numéricas —como las tablas de multiplicar—, y también desde

las estrategias que permiten extender la red de relaciones numéricas conocidas, posibili-
tando que los estudiantes pongan en practica procedimientos mas rapidos y eficientes de
célculo.

1.6 Problemas relacionados a la adicion y sustraccion

A modo general se han establecido algunas clasificaciones para los tipos de problemas rela-
cionados a la adicién y sustraccién, recordando que, estas operaciones estan estrechamente
relacionadas entre si, por lo que no pueden ser temas tratados como aislados. A continuacion,
mostramos una clasificacion de esto:

1) Problemas de composicion de medidas: son problemas en las que dos medidas se combi-
nan para obtener una tercera. Responden a las siguientes situaciones:

Tenemos en una bolsa con 13 caramelos de fresa y 8 de limoén. ; Cuantos caramelos hay?
De 23 estudiantes en mi clase, 9 son ninos. ; Cuantas nifas hay?
2) Problemas de transformacion de medidas: en este tipo de problemas no cambiamos el tipo
de medidas. Se trata de fendmenos en los que se produce una modificaciéon en el devenir cro-

noloégico de los estados de las medidas, pasando de un estado inicial a uno final, mediante una
transformacion. Responden a las siguientes situaciones:

Para su cumpleanos Ignacia tenia 8 globos. Se ha comprado una bolsa y ahora tiene 17.
;Cuantos globos tenia la bolsa?

Joaquin tenia 25 bolitas en su coleccién y haregalado 12. ;Cuantas tiene ahora?
3) Problemas de comparacion de medidas: son aquellos en los que se establece una compara-
cion, en términos aditivos de dos cantidades. Responden a las siguientes situaciones:

José tiene 4 dulces, 3 menos que Matias. ; Cuantos tiene Matias?

Ana ha comido 11 galletas y Javiera 15. ;Cuantas mas ha comido Javiera que Ana?
4) Problemas de transformacion sobre estados relativos: una transformacién acttia sobre un

estado relativo, entendiendo éste como el resultado de una relacion, para dar lugar a otro. Por
ejemplo:

Antonio le debia 13 tarjetas a Juan. Sile dio 6, ; Cuantas le debe?

5) Problemas de composicion de estados relativos: nos encontramos aqui con dos estados
relativos que se pueden componer, no se transforma uno en otro. Por ejemplo:

Ignacio le debe 8 bolitas a Manuel y éste le debe 14 a Ignacio. ; Cuantas bolitas debe Ma-
nuel a Ignacio?

|deas para la clase

En la pagina 22 del TE se comienza a abordar la estrategia de “completar 10” para trabajar
el calculo mental. Esta estrategia, también conocida como compensacion, consiste en que, al
poseer dos numeros, se descompone uno de ellos (el menor) y se compone un 10 (entre el na-
mero mayor y parte del nUimero menor), lo que permite rapidamente conocer el resultado de
la operacién. Realice juegos en el aula con los nifios, utilizando esta estrategia, pues es funda-



mental cuando amplien su dmbito numérico.

Enlapagina 23 del TE se trabajan las estrategias de “agregar 1 o 2 al primer nimero y quitar 10 2
al segundo” (seglin cuanto se agregd al primer nimero). Estos métodos se pueden utilizar para,
formar un 5 o multiplo de él, o bien, para hacer una sustraccién de un niimero consigo mismo.

Finalmente, en la pagina 24 del TE se presentan problemas que abordan los dos métodos de
calculo mental.

Aplique estas estrategias de calculo mental en diferentes formas, contextos y situaciones.

Para el calculo mental, se busca el enfo-
gue de estrategias y su comprension, mas
gue en el enfoque de célculos aislados sin
sentido. Ademas, sirve para minimizar la
carga de memoria, lo que permite a los es-
tudiantes avanzar rapidamente a opera-
torias con nUmeros mas grandes y proble-
mas mas interesantes (al mismo tiempo
gue se ensefa y desarrolla una habilidad
que les sera util toda su vida).

1.7 Relacién entre la adicion y sustraccion

En una primera instancia (y tradicionalmente en la ensefianza de estos temas) el aprendizaje
de estas operaciones se realiza de manera separada, lo cual puede generar buenos resultados
al principio, pero para llegar a la comprensiéon profunda de la matematica fundamental es ne-
cesario conectar procedimientos y conceptos, y considerar variadas formas de resoluciéon de
problemas.

En las paginas 25 - 26 del TE, se aborda la relacion que existe entre la adicidon y la sustraccion.
Este conocimiento es el primer paso para la comprension, en cursos posteriores, de la idea
del inverso aditivo de un nimero, la cual surge como una caracteristica de algunos sistemas
nuMEricos.
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situaciones de nifnos jugando y
pasajeros en el bote, se presen-
tan con el modelo continuo de

una cinta, pese a ser discreta.

Este modelo continuo permi-
te representar para llegar a la
abstraccion, pues elimina lo es-
pecifico de la naturaleza discre-
ta de los datos, para destacar la
extensién del conjunto.

Unidad 7: Paginas 25y 26 del TE




|deas para la clase

En la pagina 25 del TE, se aborda la relacién de las operaciones vistas hasta el momento me-
diante dos situaciones problema (que las distinguimos por el fondo amarillo y celeste), a su vez
estas, presentan problemas y preguntas diferentes en un mismo contexto. Genere un espacio
de reflexion y discusidon en torno a las situaciones planteadas. Pidales a sus estudiantes que
las anoten en sus cuadernos y verbalicen las semejanzas y diferencias entre los problemas 1a
y 1b, 2ay 2b.

A continuacién, en la pagina 26 del TE, se presenta el concepto de familia de operaciones como
la relaciéon que poseen 3 numeros a partir de adiciones y sustracciones, y se ejercita. Tenga
cuidado de ensefar este concepto como hechos para ser memorizados, en realidad su funcién
es diferente, reducir la memorizacion al sefalar que 4 problemas (o solo operaciones) que pa-
recen aislados, en realidad estan relacionados.

Preguntas interesantes para los estudiantes al analizar una una familia de nimeros ;Cuantas
operaciones puedo formar? ; Por qué tenemos 2 adiciones y 2 sustracciones para cada familia?

En la pagina 27 del TE, se enfatiza en la ideas de las relaciones existentes en las familias de
operaciones que sirven para comprobar si la operacion que hemos realizado (sea adicion o
sustraccioén) es correcta. Finalmente, se proponen algunas tareas con lenguaje simbdlicoy lue-
g0 con representaciones pictoricas.

Tenga cuidado que los estudiantes se queden con la idea que estas operaciones son “iguales”,
refuerce que existe una relacién entre ellas y la nombramos “inversa”.

Las operaciones anteriores son trabajadas desde diferentes perspectivas, en cuanto al nivel
de dificultad y las tareas asociadas, esto a partir de segundo nivel de transicion segun el cu-
rriculo escolar chileno. El siguiente diagrama muestra la progresién de la ensefianza de estas
para los primeros niveles.

2° Nivel de Transicidn | Segundo |

Apresto Desarrollo y practica Algoritmo

i y
L. A

Apresto Desarrollo y practica Algoritmo

Sustraccion
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1.8 Multiplicacién

La multiplicacién de nimeros enteros es definida como una adicién reiterada. Es una opera-
cion diferente de la adicién, pero equivalente. En la multiplicacién, por ejemplo, 4 x5, los nu-
meros 4y 5 son [lamados factores y 20 es el producto , también, multiplicando (nimero que se
esta multiplicando) y multiplicador.

Por ejemplo: operador igualdad
= ~—\

4 x 5 =20

—_ -\ -

factor factor producto

operador igualdad

I‘_A_I l'_A_I
4 x 5 = 20
e t—— e
multiplicando multiplicador producto

La comprension de la operatoria de multiplicacion supone un dominio previo del algoritmo
de la adicién, de hecho, uno de los significados de la multiplicacién es como suma iterada. Sin
embargo, el campo de las estructuras multiplicativas es mas amplio, por ejemplo, algunos tipos
de situaciones que se asocian con esta operacion son, grupos con igual cantidad, incrementar
varias veces, agrupamiento en base auna misma medida (en recta numérica), conjuntos de ele-
mentos en filas y columnas (representaciones discretas y continuas), entre otros. En laimagen
siguiente se muestran algunos modelos asociados a la multiplicacion.
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Se espera que en este nivel los estudiantes asocien la multiplicaciéon de nimeros hasta 10
como: adicién abreviada de sumandos iguales; memorizacion de las tablas de multiplicar del 2,
5y 10; y laresolucion de problemas y ejercicios multiplicando dos nimeros.
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El pensamiento multiplicativo facilita el desarrollo de conceptos y el entendimiento en
matematicas; el razonamiento algebraico, el valor posicional, el razonamiento proporcio-
nal, las tasas y razones, la medicion y el muestreo estadistico. Ademas, el conocimiento de
la division y las fracciones depende mucho del desarrollo del pensamiento multiplicativo,
y todos estos son predictores de logros matematicos posteriores.

:Pero qué es el pensamiento multiplicativo? Los programas en Chile presentan al estu-
diante de 2° basico, dos significados para que desarrollen el pensamiento multiplicativo.

Uno es el de suma repetida, que por vincularse a la adicién es una continuidad con el co-
nocimiento previo. Lo central aqui es laidea inductiva de que el producto se puede encon-
trar sumando un nimero a un producto conocido. Siete veces 5 es lo mismo que sumar 5
aseis veces 5. Asi la tabla del 5 se construye agregando cincos: 5, 10, 15, ...

El segundo significado se refiere a que la multiplicacién facilita el conteo, agrupando los
objetos a contar, en grupos de igual cantidad. Asi, si agrupo los objetos en grupos de 5y
cuento 7 grupos, entonces el total es 7 veces 5. El resultado lo ofrece la tabla, laregla.

Este segundo significado se centra en la utilidad o uso que se da a la multiplicacion para
resolver problemas, a diferencia que el otro significado fue util para encontrar la respues-
ta.

La ensenanza de la multiplicacién, para ser completa en 2°y 3° basico, tendria que resca-
tar ambos significados. Especialmente el segundo que ayuda a dar significado a la multipli-
cacion cuando se extiende a los decimales y fracciones, y cuando se vincula con la division.

La segundainterpretacion resuelve rupturas, por lo que hay que trabajarla con cuidado. Si
se toman ejemplos que se resuelven con suma iterada solamente, entonces no se avanza-
ra en el desarrollo del pensamiento multiplicativo de los estudiantes. Isoda y Olfos (2020)

muestran como los ejemplos de los Programas de Estudio en Chile manifiestan esa ten-
dencia a no innovar, en cuanto al significado de la multiplicacién.

Se critica los ejemplos de los Programas de Estudio porque el tamafio del grupo viene
dado en los ejemplos y el estudiante no resuelve por si mismo la tarea de agrupar. Los
ejemplos dan los grupos hechos, ;cuantas orejas hay en total si hay 5 nifios?. Se puede
contarde 2en 2,2, 4, 6,8y 10”. Se resuelve el problema hasta por conteo, se llega a la
respuesta, pero no se pone el foco en la situacion: “hay varias orejas, las orejas estan en
grupos de dos. Hay 5 grupos”. La solucién es 5 grupos de 2 elementos. La respuesta la da
la tabla del 2, o bien la calculadora. Lo central no fue llegar al producto, sino la manera de
hallarlo. Durante las explicaciones precedentes, no se mostré la estructura 5x2 ni 2x5
paraindicar el resultado. Si bien el Programa citado establece que se use 5x2 como “cinco
veces 2”y no como “el 5 dos veces”, hay una tradicion en el uso del lenguaje aritmético que
llevara al profesor y al estudiante a pensar que esté ante el significado “5 veces 2”. Ese es
un tema que se debe reflexionar, pues afecta en las representaciones que los estudiantes
utilizan para apropiarse del significado de la multiplicacion.

Dos temas adicionales importantes a tener presente en la ensenanza de la multiplicacién:
a) En matematicas, definir no es dar significado; b) El trabajo de significar la multiplicacion
como grupos de grupos facilita el acercamiento a las medidas y se manipulan las dos va-
riables, pues 12 es, 3 grupos de 4, 6 2 grupos de 6 6 4 grupos de 3, entre otras agrupacio-
nes, 6 como 24 grupos de %.
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Unidad 15: Paginas 54 - 55del TE
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La introduccidén a la multiplicaciéon se presenta median-
te lailustracién de un humedal, con el fin de que los ni-
nos exploren grupos de objetos de la floray fauna chile-
na,de 2, 3,4y 5 elementos. Invite mediante preguntas,
a que descubran que hay grupos con igual cantidad de
objetos (5 espadanas, 4 flores soldadito, 3 pajaros sie-
tecolores) y otros con distinta cantidad (sapos sobre las
piedras); con el fin que reconozcan las ventajas de agru-
par en grupos iguales y finalmente multiplicar.

Luego se proponen algunas preguntas, para resolver en
base a la situacion propuesta en la imagen. La idea es
encontrar el total de flores soldadito pero sin contar,
para ello de tiempo a estudiar las tareas propuestas en
las paginas 55 y 56, enfocada en grupos que tienen la
misma cantidad de objetos.

Para apoyar el aprendizaje de la multiplicacion, pos-
teriormente se construyen las tablas del 2, 5y 10 (ver
58, 60y 66 del TE) usando representaciones pictoricas
y simbdlicas (pregunte ;Cémo se incrementan los pro-
ductos en esta tabla?, de tiempo para que ellos comu-
niquen sus ideas y argumenten y escuchen con aten-
ciony respeto). Ademas, a través de la resolucién de un
problema, se introduce la propiedad distributiva de la
multiplicaciény se construye la tabladel 7 a partir de la
tabladel 2 ydel 5 (paginas 64y 65).

Para trabajar el aprendizaje de las tablas de multiplicar,
por ejemplo, para el caso de la tabla del 2, se sugiere
que el profesor primero se asegure del conocimiento
previo del conteo de 2 en 2, y permita descubrir la re-
gularidad del aumento de 2 (lo mismo para el 5y 10).
Esta propuesta presupone una primera instancia de
manipulacién y observacion de conjuntos reales y con-

Reflexiones didacticas

El estudio de la multiplicacién
se ha presentado como suma
repetida. Otro importante sig-
nificado de la multiplicacién se
refiere a que esta nueva ope-
racion facilita el conteo, agru-
pando los objetos a contar, en
grupos de igual cantidad. Asi,
si agrupo los objetos en grupos
de 4 y cuento 3 grupos, enton-
ces el total es 3 veces 4.

Reflexiones didacticas

Algunas propiedades de la mul-
tiplicacion se resumen a conti-
nuacion:

Cerrada, pues toda multiplica-
cion de dos nimeros naturales
nos da como resultado otro nu-
mero natural.

Conmutativa, pues el orden de
los factores no altera el produc-
to.

Asociativa, pues el producto to-
tal de una multiplicacion no va-
ria, si se reemplazan dos o mas
de los factores por su producto
parcial.

Distributiva (respecto a la adi-
cion), el producto de una suma
de numeros y otro nimero, es
igual a la suma de las multipli-
caciones del factor por cada
uno de los sumandos.

El 1 es el elemento neutro
multiplicativo en los nameros
naturales ( si “a” es un nimero
natural y lo multiplicamos por
el numero 1, el resultado de la
operacion serd igual al nimero
original “a”). EI O es el elemento
absorbente en la multiplicacién
de numeros naturales (el pro-
ducto de las multiplicaciones
de nimeros naturales es igual a
0, si al menos uno de los facto-
resesigual a0).




cretos, para luego representarlos pictoricamente y llegar al trabajo A W

simbdlico.

La habilidad de modelar es explicitada en las paginas 64 y 65, pro-
blematizandose las situaciones de “Jugando en educacién fisica’,
para resolverlas mediante “Modelemos cada uno de los juegos”.
Esta propuesta involucra la tabla del 2 y la propiedad conmutati-

va de la multiplicacion (ver Juego Ay B), la agrupacion discreta y 4
continua de grupos de 2 elementos (Juego C); y el uso de la cinta o
numéricay de la recta numérica para modelar (Juego D). Q

Reflexiones didacticas

Modelar es el proceso de utili-
zar y aplicar modelos, seleccio-
narlos, modificarlos y construir
modelos matematicos, identi-
ficando patrones caracteristi-
cos de situaciones, objetos o
fendbmenos que se desea estu-

diar o resolver, para finalmente
evaluarlos. El objetivo de esta
habilidad es lograr que el estu-
diante construya una version
simplificada y abstracta de un
sistema, usualmente mas com-
plejo, pero que capture los pa-
trones claves y lo exprese me-
diante lenguaje matematico.
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1.8 1 Tipos de problemas multiplicativos

Conocer los distintos contextos en
los cuales cobra sentido el significa-
do de un concepto matematico, per-
mite un aprendizaje mas profundo.
A continuacién, se presenta una cla-
sificacion asociada a los problemas
multiplicativos, cuyo impulsor fue
Gerard Vergnaud.

1. Problemas de relacion de medi-
das (o problemas de razén)

Se trata de situaciones en que se es-
tablece una relaciéon (basada en la
proporcionalidad) entre dos tipos
de medidas. En todos estos, apare-
cen numeros correspondientes a

Reflexiones didacticas

Un nimero natural a es multiplo de b, cuando exis-
te otro numero natural que multiplicado por b nos
da como resultado a.

Por ejemplo, 30 es multiplo de 6 porque tenemos
el 5, tal que:

5x6=30

Obtenemos los multiplos de un namero, al multi-
plicarlo por la secuencia de los nimeros naturales.
Asi, los multiplos de 6 son: 6,12, 18, 24, ...

Esto, ademas muestra que hay tantos multiplos de
un nimero como numeros naturales, por lo que el
conjunto de multiplos de un nimero es infinito.

medidas de dos magnitudes distintas: bolsas y caramelos, peso de naranjas y dinero.

Unidad 15: Paginas 62 - 63 del TE



Veamos algunos ejemplos:

- Pedro posee seis bolsas de caramelos y en cada una de ellas hay siete caramelos, ;cuan-
tos caramelos tiene Pedro en total?

- Unabolsade 6 kilos de naranjas cuesta 3 mil pesos. ; Cuanto costaran 8 kilos de naranjas?

Numero de bolsas Nuamero de caramelos Kilos de naranjas Precio

6 &? 6 3000
1 7 8 &?

*Larelacién que se presenta es de isomorfismo

En este tipo de problemas se encuentra una relacion cuaterna, en que intervienen 4 nimeros
gue son los que permiten dar significado a la situacion, cambiando el esquema de la habitual
relacion terna, en que dos nimeros se componen para obtener otro tercero.

2. Problemas de producto de medidas (o problemas de combinacion)

p— Tenemos dos campos de medidas (los cuales po-
|| drian ser los mismos para algunos casos) que se
o componen para conformar otro, mediante un pro-
i ceso de posibilidades de combinaciones entre los
M| s campos (analogo al producto cartesiano).
A | y | | T | .
Fii:N w EHE Veamos algunos ejemplos:
- ~_ a1 “‘“ ‘i"' Para formar el uniforme de un equipo de deporte,
— Mla T "ﬁ gl se disponen 4 pantalones cortos y 5 camisetas de-
S s | A e | e | portivas. ¢de cuantas maneras distintas se puede
= — . - m_jﬁ_ formar el uniforme?
Aal il | L | NS i | Una clase tiene los bancos dispuestos en forma
A | B | B 721 rectangular, de manera que tenemos 6 filas y 4 co-

lumnas. ;cuantos bancos hay en total?

3. Problemas con un espacio Gnico de medidas

Estos problemas son de tipo comparativos, en que podemos encontrar un coeficiente de multi-
plicacion. Aparece solo 1 campo de medidas con un operador, que relaciona ambas cantidades.

Veamos algun ejemplo:
Enrique tiene 12 lapices y su hermana cuatro veces mas.
;Cuantos lapices tiene su hermana?



1.8 2 Construyendo la tabla de multiplicacion del 7

En las paginas 64 y 65 del TE, se construye la tabla de multiplicar del 7 a partir de dos ideas
fundamentales, primero la descomposicién y composicién del 7 en dos sumandos, para llegar

a la propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto a la adicién.
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Reflexiones didacticas

Para todo a, b y c niumeros na-
turales, tenemos que:

(@+b)-c=a-c+b-c=c-(a+b)
La idea anterior se conoce

como propiedad distributiva de
la multiplicacién con respecto a
la adicién, que cumplen algunos
sistemas numericos respecto a
dos operaciones, en este caso la
multiplicacion y adicion.

’ s
3 u .
— a0 3 e
r-r- n.«-:

Unidad 15: Paginas 64 - 65 del TE

Ideas paralaclase

Enla pagina 64 del TE, se presenta una situacion problema en un contexto cantidad de naran-
jas sobre platos en una mesa, las cuales a propésito, se muestran en grupos de 2y 5. Anterior-
mente se han trabajado las tablas de multiplicar del 2 y del 5, otorgue tiempo a sus estudiantes
para que piensen en como resolver el problema y senale que las imagenes que se presentan
son de gran utilidad. Luego, modere una discusién acerca de las posibles estrategias que utili-
zaron sus estudiantes. Y finalmente, solicite a aquellos estudiantes que no participaron de la
discusion anterior, que lean y describan las estrategias que utilizaron Juan y Ayln para resol-
ver el problema.

A continuacién, en el TE se prosigue el problema anterior, pero cambiando el contexto a 3 gru-
pos con la misma cantidad de naranjas (7) y luego 4 grupos. Finalmente, se construye la tabla
del 7 hasta el 10.

Las paginas anteriores, asociadas a la construcciéon de la tabla del 7, responden al objetivo
curricular 11, en el cual se explicita como indicador de evaluacién “construyen la tabla del 7,
utilizando la distributividad como estrategia”.

Nota: Esta serie de libros escolares muestran la faunay flora chilena. Por ejemplo, la tabla de 5 presenta un co-
re-core (geranium berteroanum) una flor silvestre del centro sur de Chile de 5 pétalos. Invite a sus estudiantes a
observar la naturalezay observar relaciones numeéricas, simetrias y patrones, en la contratapa final del libro.



Objetivosde Aprendizajede NUmerosy operaciones por pagina

OA Contenido Paglnas_ del Indicadores de evaluacion
TE asociado
Contar numeros del Conteo 2-18 e Cuentande2en2,de5en5yde10en
0al1000de2en2, 10, hacia delante y hacia atras.
de5en5,de10en e |[dentifican y corrigen errores y omisiones
Iio Y dedl(l)o in 1?10: ) en una secuencia con a lo menos 5 niimeros.
aclaadelantey hacia e Cuentan monedas hasta $100 pesos con
atras, empezando por monedas de $1, $5, $10y $50 pesos
cualquier nimero A Y P ’
menor que 1 000. » Cuentan cantidades de elementos,
usando grupos determinadosde 2,5y 10
elementos.
Leer nimeros del O al Representaciones 21 e Leen un nimero dado del 0 al 100, en
100y representarlos de los nimeros (MD 53) cifras o en palabras.
en forma concreta, e Representan nimeros en forma concreta,
pictdricay simbdlica. pictéricay viceversa, usando:
bloques multibase
tabla de 100
monedas
bloques apilables
e Escriben un nimero dado del O al 100, en
cifrasy en palabras.
Comparar y ordenar Comparaciony 2-18,38 e Nombran los nimeros que estan antes y
nuimeros del O al 100 orden de nimeros -49 después de un nimero dado en latablade
de menor a mayor 100.
y viceversa, usando e Ordenan un conjunto de nimeros dados
material concretoyy en forma ascendente y descendente 'y
monedas nacionales verifican el resultado, usando cubos, la tabla
de manera manual y/o de 100y la recta numérica, utilizando como
por medio de software referencia el valor posicional.
educativo. L
e Resuelven ejercicios, usando software
educativo interactivo.
Estimar cantidades Estimar 10,11,14 - | e Estiman cantidades de objetos, con el uso
hasta 100 en 17,39 del 10 como referente.
situaciones concretas, e Seleccionan entre dos estimaciones
usando un referente. posibles la que parece mas adecuaday
explican la eleccion.
Componery Composiciony 18-20 e Componen nimeros por medio de
descomponer niimeros | descomposicion sumandos en forma concreta, pictoricay
del 0 a 100 de manera simbdlica.
aditiva, enforma e Descomponen numeros en forma aditiva,
concreta, pictoricay concreta, pictoricay simbdlica.
simbdlica.
Describir y aplicar Adiciény 24 -27,29 | Aplican estrategias de calculo mental,
estrategias de calculo sustraccién en -31,34 como:

mental para adiciones
y sustracciones hasta
20: completar 10; usar
dobles y mitades; “uno
mas uno menos”; “dos
mas dos menos”; usar
lareversibilidad de las

operaciones.

célculo mental

e Completan 10; por ejemplo, para calcular
8+6, piensan 8+2+4

e Usan dobles y mitades; por ejemplo, para
calcular 3+4, piensan 3+3+1, y para calcular
5+6, piensan 6+6-1

e Usan la estrategia dos mas dos menos en
la realizacién de calculos; por ejemplo, para
sumar 18+2, piensan en 20+2-2




Identificar las Valor posicional 38,40-41 e Identifican e indican las unidades y

unidades y decenas decenas de un nimero con el uso de

en numeros del O al material concreto como bloques apilables o

100, representando las dinero en el ambito hasta 50.

cantidades de acuerdo ¢ Identifican que el valor de un digito

asu valor posicional, depende de su valor posicional dentro de

con material concreto, un numeral.

pictéricoy simbdlico. e Representan un niimero dado hasta 50,
en forma concreta, pictérica y simbolica con
el uso de material multibase.
e |[ndican decenas y unidades en un nimero
de dos digitos.
e Describen un nimero dado de dos
digitos, en el &mbito hasta 50 de al menos
dos formas. Ejemplo: 34 como 3 grupos de
10 con 4 unidades sobrantes o 34 como
3 decenas con 4 unidades, y también 34
unidades 4.

Demostrar y explicar Adiciény 22- 34,44 e Suman 0 a una cantidad daday explican

de manera concreta, sustracciéon con -56 que la cantidad no varia.

pictéricay simbolica el0 e Sustraen 0 a una cantidad dada y explican

el efecto de sumary que la cantidad no varia.

restar O a un nimero.

Demostrar que Adiciény 11-24 e Cuentan diferentes situaciones cotidianas

comprende la adicion
y lasustracciénenel
ambito del 0 al 100:
usando un lenguaje
cotidiano y matematico
para describir
acciones desde su
propia experiencia;
resolviendo problemas
conunavariedad de
representaciones
concretas y pictéricas,
de manera manual

y/o usando software
educativo; registrando
el proceso en forma
simbdlica; aplicando
los resultados de

las adicionesy
sustracciones de

los nimeros del
0a20sinrealizar
calculos; aplicando

el algoritmo de la
adicién y sustraccion
sin considerar reserva;
creando problemas
matematicos en
contextos familiares y
resolviéndolos.

sustraccion

donde reconocen que necesitan agregar o
quitar elementos para resolver el problema.

e Sumany restan nimeros con resultado
hasta el 50 con la aplicacion del algoritmo
de la adiciény la sustraccion.

e Resuelven todas las adiciones y
sustracciones hasta 20 en forma mental (sin
papel ni lapiz).

e Crean un cuento matematico para una
adicion dada.

e Resuelven problemas de adiciony
sustraccion, luego expresan la solucién con
el uso de algoritmos. Ejemplo de algoritmo:
13+2=15

e Registran de manera simbdlica adiciones
y sustracciones.

e Crean problemas matematicos para
adiciones y sustracciones dadasy lo
resuelven.




Demostrar que Relacién adicion- 25-27 e Demuestran que, al cambiar el orden de
comprende la relacion sustraccién los sumandos, no cambia la suma, con el uso
entre la adiciony de material concreto, pictérico y simbdlico.
la sustraccion al ¢ Demuestran las relaciones inversas
usar la *familia de entre la adicién y la sustraccion de manera
operaciones” en concreta pictéricay simbdlica. (véase
calculos aritmeticos ejemplo en el Glosario).
y laresolucién de | | . |
e Completan los numeros que faltan para
problemas. wpo s . ”
formar “familia de operaciones”.
e Completan con los signos de adicion (+)
y sustraccion (-) para que sea correcta una
“familia de operaciones”, para luego poder
aplicarla en célculos.
e Utilizan larelacién entre la adiciény la
sustraccion para poder formar “familia de
operaciones” con 3 nimeros.
e Resuelven problemas, utilizando las
familias de operaciones.
Demostrar que Multiplicaciéon 54-67 e Expresan una multiplicacién como la

comprende la
multiplicacion: usando
representaciones
concretas y pictéricas;
expresando una
multiplicacién

como una adicién

de sumandos

iguales; usando la
distributividad como
estrategia para
construir las tablas
del 2,del 5y del 10;
resolviendo problemas
que involucren las
tablas del 2,del 5y del
10.

adicion de sumandos iguales

e Explican lo que es una multiplicaciéon
con sus palabras, a partir de una situacion
concreta dada.

e Representan en forma concretay
pictérica una multiplicacion dada.

e Expresan simbdlicamente diagramas que
representan la multiplicacién.

e Construyen la tabla del 7, utilizando la
distributividad como estrategia

e Resuelven problemas que involucran
las tablas del 2, el 5y el 10, utilizando la
estrategia de ensayo vy error.




Organizando mis clases

Contenido i ¢Cuantas realicé? Unid?d de
propuestas Curriculo
4 )
Unidad 1
Numeros hasta el 100 10 U1l-u2
Apliguemos lo aprendido y
4 )
Unidad 2
Numeros hasta el 100 10 U1l-u2
Apliquemos lo aprendido y
4 )
Unidad 3 ’ 4 U1
Descomponer nimeros
J
4 )
Unidad 4
¢Cémo podemos resolver este
problema? 10 U1-U3
Adicion
Propiedades de la adicion
ElOen la adiciéon
J
4 )
Unidad 5
:Cémo podemos resolver este
problema? 12 U1l-Us3
Sustraccion
Sustracciones con 0
\_ J
\
Unidad 6
Completar 10
Uno mas, uno menos 12 U1l-U2-U3-U4
Dos mas, dos menos
Apliquemos lo aprendido
J
4 )
Unidad 7
Relacion entre la adiciony la 10 u2
sustraccion
\_ J
\
Unidad 15
Multiplicacion 4
Tablade 2
Tablade 5 u4
Multiplicacion y adiciéon 20
Tablade 10
Apliquemos lo aprendido
\ pliq p y




2. Medicion

Este eje pretende que los estudiantes sean capaces de
identificar las caracteristicas de los objetos y cuantifi-
carlos, para poder compararlos y ordenarlos, de modo
gue logren comparar la cantidad desconocida que se
quiere determinar y una cantidad conocida de la mis-
ma magnitud, elegida como unidad de medida. Ademas,
los estudiantes deben determinar medidas no estanda-
rizadas y comenzar a trabajar con medidas estandari-
zadas en base a caracteristicas de objetos. En este sen-
tido, los estudiantes deben lograr conocer, seleccionar
y usar unidades apropiadas para medir tiempo, capaci-
dad, distancia, peso, entre otras, usando herramientas
apropiadas para esto.

El enfoque de esta unidad debiese ser principalmente
practico y contextualizado, pues este conocimiento es
fundamental para que los estudiantes comprendan e
interpreten su entorno, de manera que los estudiantes

Reflexiones didacticas

El sistema métrico decimal es
un sistema de unidades que tie-
ne por unidades basicas el me-
troy el kilogramo. Se le conoce
como sistema, porque es un
conjunto de medidas; métrico,
asociado a la unidad basica del

metro; y decimal, porque es un
conjunto de unidades en el cual
los multiplos y submultiplos de
una unidad de medida son mul-
tiplos o submultiplos de 10 (en
las unidades de longitud, capa-
cidad y masa), de 100 (en las de
superficie) y de 1 000 (en las de
volumen).

puedan dotar de sentido a las ideas que se plantean. Utilice las actividades propuestas en el
TE, pero ademas, busque ideas para implementar actividades en que los estudiantes utilicen
instrumentos para medir, y cuantifiquen una magnitud de un objeto, de tal forma que ese nu-

mero la describa en sus caracteristicas esenciales.

2.1 Tiempo y duracidn

En las paginas 28 y 29 del TE, se
aborda la medicion del tiempo. A
partir de un calendario se realizan
preguntas que exploran las rela-

B | Calendaria y lechas

ciones numéricas en el dia, sema- - Je— ——" S

nas, meses y en el ano, incluyendo | .:::::
el aprendizaje de leer fechas en el e s
calendario, asi como, la lectura del = :i:i:io:aias
tiempo en relojes digitales, en el = —
contexto de la resolucion de pro- e
blemas. Finalmente, se propone una oo
pregunta que corporaliza el conoci- D msatmirane
miento que se va adquiriendo, ;qué .
dias de la semana vas a la escuela? | @ oo

e e v ey e ey o
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;cuales son los meses que hace mas
calor? Usted puede hacer preguntas
similares para relacionar fechas con

Unidad 8: Paginas 28 - 29 del TE

algunas situaciones, ;en qué mes cumple anos? ;cuantas y cuales semanas tenemos vacacio-

nes? ;en qué meses tienes mas frio?



|deas para la clase

En las paginas 30y 31 del TE, se aborda la medicion del tiempo y hora con relojes digitales. En
estas paginas, se acompanan distintas imagenes representativas de contextos, por medio de
situaciones cotidianas del estudiante en diferentes horas, y se plantean procesos de analisis
de tiempo expresado en horas y tiempos. Finalmente, en la pagina 31 del TE, se presentan
problemas en los cuales los estudiantes deberan aplicar operaciones de adicion y sustraccién
para encontrar horarios. Promueva discusiones en torno a horarios, en que sus estudiantes
realicen una accién particular como ;a qué hora almorzamos hoy?

2.2 Longitudes

En las paginas 34y 35 del TE, se trabaja el contenido de medicién de longi-
tudes con unidades no estandarizadas y estandarizadas, respectivamente.
Hasta ahora, el estudiante no dispone de una unidad de medida para en-
contrar una longitud, él o ella disponen de procedimientos empiricos para
comparar, ordenar y combinar los objetos, todos ellos muy utiles para in-
troducir a los estudiantes en la comprensién gradual de la nocion de medir.
Para introducir la medicién, se acude a la estrategia de encontrar cuantas
veces cabe un objeto en otro y asignar una medida. Por ejemplo, medir una
distancia con guirnaldas de papel.

|deas para la clase

11 | Longituedes

Detorrar o leragid do e vy

Se sugiere usar solo la pagina 34 para una o dos lec-
ciones, de modo que los estudiantes midan con obje-
tos empiricos objetos de su sala de clases, de su cuer-
po (brazos, envergadura), y solo después de una o dos
lecciones, incorporar medidas estandarizadas como el
centimetro.
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La leccion comienza con la tarea de medir el largo y an-
cho de unamesa, en base a cuantas veces cabe una cier- o0 do Dorie!
ta unidad en el objeto a medir, estableciéndose como
unidad de medida de longitud, un lapiz (idea de Trini) o
un libro (idea de José). Puede pedir a sus alumnos que
observen la situacion de la imagen, y estimen cuantos
lapices miden el ancho de la mesa de Trini. Se espera
gue ademas de asignar un valor numérico a la longitud () St o g e i s e e gt
de objetos, indiquen que “lapiz” es la unidad de medi- .zl
da, en este caso, “4 lapices miden el ancho de la mesa”.
En la siguiente imagen se muestran dos lapices y una
goma sobre una cuadricula, solo que esta vez la unidad
de medida son los cuadrados de la hoja. Los estudiantes Unidad 11: Paginas 34 del TE
tienen la posibilidad de asignar un valor numérico, por

ejemplo, a la longitud de la goma, asi el largo de lagoma

abarca 3 cuadrados.
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Unidad 11: Paginas 35del TE

Reflexiones didacticas

La magnitud es una caracteris-
tica de un objeto que se pue-
de medir y expresar numéri-
camente. La longitud es una
magnitud. Al usar unidades
mas pequenas, aumentamos
la precisién de la medicion. El

centimetro y el milimetro, son
unidades de medida que permi-
ten expresar la longitud de los
objetos, que pertenecen al Sis-
tema Métrico Decimal.

1cm =10 mm

Enlapagina 35, recién se introduce la medicién de dife-
rentes objetos, en base a unidades estandarizadas (en
este caso centimetros). Como docente, verifique que
los estudiantes aprendan a utilizar correctamente lare-
gla para medir, posicionando el cero de la regla con el
inicio del objeto a medir y manteniéndola ala par con el
objeto amedir,y que expresen el nimero de lareglacon
el final del objeto, pidales que lo expliquen verbalmente
y ejemplifiquen.

Luego en la pagina 36, se presenta una situacion picto-
rica para la medicién de distintos elementos por tramo.
En este caso, los estudiantes deberan operar con los va-
lores que se presentan. Implemente actividades donde
los estudiantes midan partes de su cuerpo o elementos
del salén de clases.




Objetivos de Aprendizaje de Medicién por pagina

OA Contenido Paginas del Indicadores de evaluacion
TE asociado

Identificar dias, semanas, | Dias, 28 -29 e Nombrany ordenan los dias de la semanay

meses y fechas en el semanasy los meses del afio.

calendario. fechas e Comunican que son 7 los dias de la semana
y 12 los meses del afio.
e Reconocen y nombran fechas importantes
con el uso del calendario.
e Resuelven problemas que involucren
medicion de tiempo.
Ejemplo: ;cudntos dias o meses faltan para el
dia del colegio?

Leer horas y medias horas | Tiempoy 30-31 e Asocian eventos cotidianos con horas

enrelojes digitales, en el hora y medias horas determinadas (ejemplo:

contexto de la resolucién llegamos a clases a las 8:00 horas).

de problemas. e Leen horas y medias horas en relojes
digitales en contextos de la resolucién de
problemas.
e Resuelven problemas cotidianos usando
estrategias de solucién que incluyen una
hora o media hora.

Determinar la longitud Unidades de 34-37 e Miden objetos de su entorno y rectas,

de objetos, usando medida de usando medidas no estandarizadas como

unidades de medidas longitudes zapatos, pinceles u otros.

no estandarizadas y e Miden diferentes objetos, usando unidades

unidades estandarizadas no estandarizadas, y las comparan.

(cmy m), en el contexto . .

< e |dentifican lareglay el metro o huincha

de laresolucién de . A ;
como instrumentos de medicién de longitud

problemas. . .
con unidades estandarizadas.
e Miden diferentes objetos, utilizando una
regla o huincha (metro) y expresan sus
mediciones en unidades estandarizadas.
e Resuelven problemas, comparando
mediciones, y expresan la solucién, usando
medidas estandarizadas.

Organizando mis clases

Contenido i ¢Cuantas realicé? Unid?d de
propuestas Curriculo
4 )
Unidad 8
Calendarios y fechas 8 vl
J
(
Unidad 9
¢Cémo leer hora en relojes? 8 U4
(
Unidad 11
Longitudes 8 U3
kApquuemos lo aprendido




3. Patrones y Algebra

En este eje los estudiantes deberan explorar y describir multiples relaciones como parte del
estudio de la matematica, las cuales se presentaran principalmente comparando nimeros u
objetos. Estas actividades, buscan ampliar el conocimiento de los estudiantes para que pue-
dan investigar formas, cantidades y cambios producidos en estas.

Ademas, se comenzara a afadir algunas operaciones de adicién y sustraccion a problemas re-
lacionados con desigualdades.

En esta unidad también se propo-
nen actividades relacionadas a pa-
trones, los cuales pueden presen-
tarse en secuencias de objetos,
imagenes o niUmeros que presentan
regularidades, y a su vez pueden ser
representados en formas concretas,
pictoricas y simbdlicas, y los estu-
diantes deben lograr transitar de
una forma de representacion a otra
con fluidez. Una base en patrones,
facilita el desarrollo de un pensa-
O 0 N o e miento matematico mas abstracto
Qe wa) 3 (] o) we ] - en los niveles superiores, como el
- ® | pensamiento algebraico.
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Unidad 12: Paginas 38 - 39 del TE

|deas para la clase

En las paginas 38 y 39 del TE, se introduce el concepto de igualdad y desigualdad, como equi-
librio y desequilibrio, y la simbologia respectiva, el simbolo igual (=) y los simbolos no igual (>,
<). Primero, desde la comparacién de nimeros asociados a una cantidad de bloques multibase,
luego, simplemente nimeros u operaciones entre nimeros y, finalmente, entre nimeros aso-
ciados a cantidad de objetos determinados en una balanza. Puede aprovechar las actividades
delapagina41del TE, paraindagar en el concepto de equilibrio, el libro presenta imagenes de
una balanza en forma concreta, pictorica y simbdlica, como por ejemplo preguntando, ;cuan-
tas naranjas falta en la primera imagen para que la balanza esté en equilibrio? ;en qué lado de
la balanza debemos colocar esas naranjas? Presente a los estudiantes mas actividades sobre
los conceptos de igualdad y desigualdad, desde acciones concretas, como agregar o quitar ele-
mentos en una balanza para buscar laigualdad o la desigualdad.



Obijetivos de Aprendizaje de Patrones y Algebra por pagina

OA Contenido Paginas del Indicadores de evaluacién
TE asociado
Crear, representary Patrones MD 53y 54 | e ldentifican nimeros que se repiten en
continuar una variedad secuencias numéricas.
de patrones numéricos e |dentifican patrones numéricos en la tabla del
y completar los 100, larecta numéricay el calendario.

elementos faltantes, e Explican mediante ejemplos, la regla usada
de manera manual P jemplos, g

y/o usando software para un patrén numérico dado.

educativo. e Crean un patrén numérico, usando unareglay
la explican (en el ambito del 0 al 100).

e Determinan en patrones crecientes el nimero
que falta en una situacioén pictéricay simbdlica,
fundamentando la solucion.

Demostrar, explicary 38-39 e Determinany registran dos igualdades o
registrar laigualdad y desigualdades dadas, con el uso de una balanza
la desigualdad en forma para verificar su resultado.

concretay pictorica e Comparany registran igualdades o

d,el Oal 2.0: usando el desigualdades con el uso de simbolos (>, <, =) en
simbolo igual (=) y los forma pictoricay simbélica.

simbolos no igual (>, <).

Organizando mis clases

Horas Unidad de
Curriculo

Contenido ¢Cuantas realicé?
propuestas

Unidad 12
Desigualdades 4 U2
Apliguemos lo aprendido

4. Geometria

Este eje retoma el trabajo con figuras y cuerpos geométricos realizado en primero basico, re-
iterando las habilidades de visualizacién y construccién, solo que ahora los estudiantes de-
ben ser capaces de dibujar y describir caracteristicas y propiedades de éstos, en situaciones
estaticas y dindamicas. Se trabaja experiencial y empiricamente con conceptos geométricos,
para que los estudiantes progresivamente comprendan la estructura del espacio (posicién de
objetos en el espacio; figuras geométricas con material concreto; formas geométricas con di-
versos materiales). Asimismo, el estudio del movimiento de objetos y su comprension, busca
desarrollar tempranamente el pensamiento espacial de los estudiantes.

Para representar y describir la posicion de objetos y personas con relacién a si mismos y a
otros objetos y personas, es necesario incluir los conceptos de derecha e izquierda, arriba y
abajo, delante y detras. Proponga inicialmente tareas sobre posicion de objetos en su aula es-
colar, en que sus estudiantes usen de referente el propio cuerpo, y luego comience con las
tareas propuestas en las paginas 34 y 35 del TE. Utilice las fotografias de la contratapa inicial,
para desarrollar la observacién mediante preguntas (en la primera foto, ;Qué objeto hay a
la derecha del gran barco? - un camién-; ;quién observa lineas rectas? ;donde?; ;qué figuras
geométricas reconocen?; ;qué cuerpos geométricos?).
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Unidad 13: Paginas 40-41 del TE

|deas para la clase

En las paginas 40 y 41 del TE, se aborda el trabajo con
formas geométricas a partir de la comparacion de algu-
no de ellos. Solicite a los estudiantes que observen las
imagenes, y escriban similitudes y diferencias entre los
cuerpos que se presentan. Los estudiantes deben dis-
tinguir las formas redondas, como aquellas que tienen
al menos una cara curva, como el cono, cilindro o la es-
fera.

En la pagina 43 del TE, se presentan algunas caracte-
risticas de estas formas, como el niUmero de caras y si
estas son planas o curvas. Dé la oportunidad para que
ellos experimenten mediante la vista y el tacto, con
las formas y sus caracteristicas distintivas. Observe la
siguiente imagen de una pizarra sobre una clase que
utiliza posteriormente la pagina 43 para que los estu-
diantes la puedan completar. Se sugiere que ocupe otra
clase para las tareas propuestas en pagina 44, las cua-
les establecen los conceptos geométricos de las formas
geométricas que se estudian.

Use al menos unaclase, paralatareay conceptos que se
tratan en la pagina 43 del TE. Es necesario dar tiempo
para que los estudiantes describan, comparen y cons-
truyan figuras 2D (tridngulos, cuadrados, rectangulos y
circulos) con material concreto, y que a partir de ellas
construyan.

Reflexiones didacticas

Eleje de Geometriabuscadesa-
rrollar el pensamiento geomé-
trico, el cual se caracteriza por:
analizar las caracteristicas y
propiedades de figuras geomé-
tricas de dosy tres dimensiones
y desarrollar razonamientos
matematicos sobre relaciones
geométricas; localizar y des-
cribir relaciones espaciales
mediante coordenadas y otros
sistemas de representacion;
aplicar transformaciones y usar
la simetria para analizar situa-
ciones geométricas, utilizando
la resolucion de problemas ma-
tematicos, la visualizacion, la
construccion, y el razonamien-
to geométrico.

Figuras Geométricas

@t:-.‘

Consbruyamos figurar urands 4 &
@ Lafigura @ esta formada por 4 tridngulos

@ Apartir de(@), construyelas figuras (&) (© @y (®

B
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Unidad 13: Pagina 43 del TE




En la pagina 45 del TE se pregunta, si un sector de una circunferencia es un triangulo (la res-
puesta es No, porque un tridngulo esta formado por tres lineas rectas y un sector circular tiene
unalineacurva). Unerror frecuente en los estudiantes, es identificar un objeto o figura cuando
no lo es, porque cumple alguna de las caracteristicas que se requieren para clasificarlo de esa
manera. Insista en las diferencias entre un tridngulo y el sector de la circunferencia (o en gene-
ral las diferencias entre los objetos que se estan estudiando) para que los estudiantes puedan
superar estas dificultades.

Construyamos con lineas Algunas figuras se construyen con ineas eurvas cerradas

Reflexiones didacticas

Esteplato e E’;”::’;fs:fe J;e;z;ﬂes P
<7 ﬂ b Las formas geométricas pueden
-~ ser de distintas dimensiones.
Q -
i £

Algunas figuras se forman ol interceptar ineas rectas

Estafigura es un fiéngulo, fiene
tres segmentos.
{Cutles figuras son fridngulos?

Las formas 3D son los cuerpos

A geométricos o sélidos. Las for-
I~ ‘ mas 2D son las figuras geomé-

0 Dbuja una knca, sobie el rectinguls para. fovman: .
Qomtiin @ ot © oty tricas. Las formas 1D son las
- \ | | | | \ rectas, rayos, segmentos y las

EE EE N formas OD son los puntos.
@ iQue similiudes fienen los figwas? | — - — A
© ossimmimmizio [T n B0 5. ccoion una g e cocale cama. s i Las bases curriculares llaman fi-
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i s s “ guras 3D a los cuerpos geomé-

Cuadrados Recténgulos 4afigurarecortadaes .

: i ri figuras 2D a las figur
EPS—— ) 3{. tricos y figuras a las figuras
: geomeétricas.
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Unidad 13: Paginas 44 - 45 del TE



Objetivos de Aprendizaje de Geometria por pagina

construir figuras 3D
(cubos, paralelepipedos,
esferasy conos) con
diversos materiales.

OA Contenido | Paginas del Indicadores de evaluacién
TE asociado
Representar y describir Posicion 32-33 e Describen y representan la posicién de objetos
la posicion de objetos y de objetos y personas con relacion a si mismo y a otros.
personas en reIaC|orj asi e Ubican la posicion de un objeto siguiendo dos
mismos y a otros objetos 0 mas instrucciones de posicion, ubicaciony
y personas, incluyendo direccién, usando un punto de referencia.
derechaeizquierda
y usando material
concreto y dibujos.
Describir, comparary Figuras 2D 43 -45 e Describen figuras 2D con sus propias palabras
construir figuras 2D y determinan sus diferencias.
(trlapgulos, cuadrados, e Comparan figuras 2D con figuras 3D dado el
rectangulos y circulos) atributo.
con material concreto. e Construyen figuras 2D (tridngulo, cuadrado,
rectangulo y circulo) con material concreto como
tangrama, papel u otros.
Describir, comparary Figuras 3D 40-42 e |dentifican ejemplos de cubos, esferas, conos,

cilindros y paralelepipedos encontrados en el
entorno.

e Comparan figuras 3D dadas e identifican
atributos comunes y diferentes.

e Construyen figuras 3D, utilizando material
concreto como plasticina, barro o masa.

Organizando mis clases

Contenido I Bl ¢Cuantas realicé? Unidgd de
propuestas Curriculo
4 )
Unidad 10
8 U2
Posicién de objetos
J
4 )
Unidad 13
Cuerpos geométricos 10 u3
Figuras geométricas y




5. Datos y Probabilidades

La estadistica esta presente en nuestra sociedad actual, los datos y su comportamiento apa-
recen en los medios masivos de comunicacion, redes sociales, boletas de consumo, cuentas
bancarias, noticias, entre otros.

La visualizacién de datos despierta emocién en los estudiantes, los simbolos pictograficos son
un punto de partida para la interpretacion intuitiva.

Este eje pretende que los estudiantes registreny clasifiquen datos, con el fin de poder obtener
mas eficazmente informacion de estos, y realicen la interpretacion critica de gran cantidad de
informacion a la que estan expuestos. En este sentido, la lectura, interpretacion y construc-
cion de tablas de datos, pictogramas, y graficos de barras, constituyen parte esencial del ana-
lisis exploratorio de los datos, del desarrollo del pensamiento estadistico y el sentido del dato.

En esta unidad se podra trabajar tres conceptos de representaciones estadisticas, siendo cada
una de estas, mas elaborada que la anterior.

En este eje se trabaja con registros de datos, clasificaciones, lecturas e interpretaciones de
datos dispuestos en tablas, pictogramas sin y con escala en los ejes, y graficos simples, y se
inicia el trabajo con temas relacionados al azar. En su vida cotidiana los estudiantes pueden ya
haber tenido experiencias con estos temas, por lo que ahora se busca que tengan mayor senti-
doy amplien sus significados. La escuela permite desarrollar la alfabetizacién estadistica, y las
acciones vinculadas, como lo es la construccion, lectura e interpretacién de pictogramas, que
constituyen parte esencial del desarrollo del pensamiento estadistico.

CENERS Y G fiieance St ot Reflexiones didacticas
[

Constreyamas piclogramaos
Bl <o g s 3 La disposicion vertical de listas,

*3!? tablas y graficos es un punto a
considerar. Dado que uno de

los procesos mas importantes
realizados en las tablas son las
oy comparaciones, es necesario
facilitar la proximidad espacial

de los datos, teniendo en cuen-
orearammemne | ta que las comparaciones entre
T las columnas tienden a ser mas
- ' | faciles que entre filas. En los
et £ T e et e A graficos de barra, use la dispo-
- - a sicion horizontal para variable
como el tiempo y las distancias,
Unidad 14: Paginas 46 - 47 del TE y en otros casos, la vertical.

|deas para la clase

Es una tarea previa que los estudiantes clasifiquen y representen libremente, de modo que
reconozcan los datos de una variable de interés, que tiene al menos tres categorias. En ocho
paginas,delad46ala53del TE, se aborda la construccion, lectura e interpretacion de pictogra-
mas, mediante una situacién de clasificacion de juguetes de una repisa.

En pagina 50, se propone una situacion cuyo pictograma horizontal asociado, presenta una
clave distinta de la unidad, clave igual a 5, de modo que se sugiere leer cuidadosamente cada
pregunta, pues la escala del eje vade 5 en 5, y eso debe considerarse al obtener informacién
numérica del mismo.



En la pagina 48 del TE, mediante una ilustracion de algunos insectos de la zona central, se re-
colectan datos, clasifican, y representan en tablas y pictogramas con escala; las preguntas de-
bidas al andlisis de los datos, proponen que los estudiantes se fijen en las longitudes sobre las
categorias de la variable, de modo de visualizar a la mayoria y minoria. Pida a los estudiantes
gue busqueny discutan caracteristicas en comun, y diferencias entre las distintas representa-
ciones de datos que se presentan en estas paginas.
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Unidad 14: Pagina 51 del TE

Reflexiones didacticas

El pictograma y el grafico de barras permiten re-
presentar datos; el primero es un modelo discreto
iconico y el otro es un modelo continuo de barras.

El grafico de barras es una forma de representar
graficamente un conjunto de datos o valores, y
esta conformado por barras rectangulares de lon-
gitudes proporcionales a los valores de los datos
representados.

Luego en la pagina 51, se integran las representaciones estadisticas con los resultados de una
situacion de azar, esto es, los resultados del lanzamiento de un dado de 4 caras. Aca se presen-
tan el pictograma con escala en el eje vertical, el cual permite transitar al grafico de barra que

posee eje vertical.
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Pictograma horizontal y Pictograma horizontal y Transicidn del icono en diagrama Grafico de barra horizontal y
pictograma vertical sin escala pictograma vertical con escala de barra con escala grafico de barra vertical

Fuente: Transito entre representaciones de datos, sin escalay con escala (Estrellay Estrella, 2020).
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Unidad 14: Pagina 52 del TE

Finalmente, en las paginas 52 y 53, se muestra una si-
tuacién en contexto, en que los datos se entregan des-
de una tabla de conteo construida (aprendizaje de pri-
mero basico) para introducir la construccioén, lectura e
interpretacion de los graficos de barra.

Solicite que verbalmente indiquen las caracteristicas
de cadarepresentacion, en el caso de los graficos de ba-
rra se integran los 2 ejes, vertical y horizontal, en que
cada uno de ellos identifica la variable en juego y la fre-
cuencia o cantidad de datos.

Las preguntas que se realizan desde las representa-
ciones construidas, atienden a los datos recolectados,
al contexto, a su variabilidad (los datos no son todos
iguales), y por ello se pregunta por la mayoria y/o por
la minoria, de forma que los estudiantes visualicen el
comportamiento de los datos, donde esta concentrada
la mayoriay como se dispersan los datos restantes.



Objetivos de Aprendizaje de Datos y probabilidades por pagina

OA Contenido Paginas del Indicadores de evaluacién
TE asociado

Recolectar y registrar Recolectar 46-49 e Recolectan datos acerca de lanzamientos de
datos para responder y registrar dados y monedas.
preguntas estadisticas | datos e Registran datos en una tabla de conteo acerca
sobre juegos con de datos de lanzamientos de monedas y dados.
monedas y dados, . .

¢ Registran datos acerca de lanzamientos de
usando bloques y .

dados y monedas, usando cubos apilables.
tablas de conteoy )
pictogramas. e Responden preguntas en el contexto de juegos

con monedas, usando registros expresados en

cubos apilables.
Registrar en tablas Registrar 51-53 e Registran resultados de juegos aleatorios con
y graficos de barra dados y monedas en tablas.
:5|mple, resulta‘dos de e Registran resultados de juegos aleatorios con
juegos aleatorios con dados y monedas en graficos de barra simple.
dados y monedas.
Construir, leer Construir, 46 - 53 e Leen e interpretan pictogramas donde la figura
einterpretar leere representa mas de una unidad y luego responden
pictogramas con interpretar preguntas.

escalay graficos de
barra simple.

e Determinan las caracteristicas de un
pictograma, usando correspondencia uno auno o
unos a varios.

e Construyen un pictograma a partir de datos
obtenidos de su entorno.

e Leen graficos de barra simple dados y luego
responden preguntas.

e Determinan las caracteristicas de un grafico de
barras simple.

e Construyen, usando material concreto,
un grafico de barras simple con informacién
recolectada y daday luego responden preguntas.

Organizando mis clases

Contenido g ¢Cuantas realicé? Umda,\d de
propuestas Curriculo
Unidad 14
Tabulemos y grafiquemos datos 12 U3-U4
Grafiquemos datos

Construyamos graficos de barras




6. Estudio de Clases

El Estudio de Clase (EC) es una metodologia que
apoya el desarrollo profesional docente, y es re-
conocido por su efectividad en comprometer a
los docentes como activos aprendices y llegar a 2. Planificacion
ser profesionales reflexivos. El propdsito princi-

pal de conducir EC, es ayudar a los docentes a
ser aprendices a lo largo de su vida profesional t

p, g . . p ’ 3. Implementacion
a través del desarrollo y participacion en una

comunidad de aprendizaje.

La duracién tipica del ciclo de EC puede durar entre 5 a 8 semanas. El Estudio de Clase puede
ser un programa anual en las escuelas, que comprende de 3 a 5 pasos:

1. Generacion de una meta: Los docentes comparan el aprendizaje ideal con el real. La
meta puede ser general de largo plazo, o una especifica orientada a un aspecto de la meta
general, o un contenido puntual que se desarrollara en una clase o secuencia de clases que
se estudiaran.

2. Planificar una clase: Un grupo de docentes trabaja en colaboracion, focalizados en una
materia (2 a 5 docentes). En la planificacion de la clase puede considerar la participacion
de un experto en la disciplina (de la academia o del sistema escolar). La planificacién de
la clase debe contener: una introducciéon que describa la clase, la unidad, el curso de los
estudiantes y el objetivo de la clase, los criterios de evaluacion de la marcha de la clase,
recursos, las posibles respuestas de los estudiantes y la respuesta esperada de los docen-
tes de esas posibles respuestas de los estudiantes. En esta planificacion se suelen realizar
cuidadosas lecturas del curriculum escolar, articulos de investigacion, y otros materiales
relacionados con los objetivos que se desea abordar en la clase.

3. Implementar la clase investigada: La clase es implementada por un docente elegido,
quien es participante del grupo que planificé la leccién. Los otros docentes actiian como
participantes silenciosos, recolectando evidencia del aprendizaje de los estudiantes y el
funcionamiento de la planificaciéon disefada.

4. Discusion post clase implementada: El grupo de EC discute formalmente la evidencia
recogida, siguiendo una conversacion profesional sobre dicha clase. El docente que imple-
mento la clase habla primero, dando la palabra a los docentes observadores. Finalmente,
el experto une la discusion hacia los aspectos generales del contenido, como de la didac-
tica y su pedagogia. Sus aprendizajes en relacién al tema investigado, son identificados
y registrados por el encargado de la sesion. La idea es que estos aprendizajes orienten
los siguientes ciclos de investigacion de la clase, y se llegue a un plan de clase mejorado,
tras la(s) experiencia(s) de implementacién. Es importante que los docentes, después de
la experienciay la discusion, se sienten a reflexionar de lo que han aprendido, de como la
planificacién y las acciones realizadas fueron desarrolladas y escriban los resultados ob-
tenidos en el Plan de Clases, que podran compartir con otras comunidades de aprendizaje
profesional. Esto es |a base para continuar con el ciclo de Estudios de Clase en la escuela.

En esta estructura, hay dos conceptos implicitos para el aprendizaje de los docentes: (1)
aprendizajes socioconstructivistas como comunidad, y (2) aprendizaje docente a través de la
investigacion. La participacién en una comunidad de practica es sostenida en un compromiso
a largo plazo para estudiar una meta compartida. Para que esto pase, toda la escuela debie-
ra estar comprometida con el problema, puesto que la responsabilidad del desarrollo de los
estudiantes no puede ser de sélo un o pocos docentes, sino mas bien es una responsabilidad
compartida a nivel de escuela. (Cuestion que tiene consecuencias organizacionales practicas,
por ejemplo, cdmo hacer las clases de observacion si todos los docentes participan de ella,
gué se hara con los otros estudiantes, ;se les dejara trabajando de forma independiente? o ;se
coordinaran actividades deportivas o extracurriculares?)

El aspecto del aprendizaje docente a través de la investigacion, implica que los docentes tie-
nen que planificar, observar y discutir cuidadosamente el problema, como también planificar



para que la investigacion permita reunir datos, analizar e interpretar los hallazgos que ilumi-
nan el problema.

Uno de los aspectos cruciales en las reuniones de planificacion de los docentes es el plan de
clase, y el estudio intensivo del curriculo. Un aspecto interesante, es que de no mediar una
buena comprension del curriculum, los participantes no podran anticipar las posibles respues-
tas de los estudiantes, cuestion primordial para la planificacion de la clase. También es crucial
reunir datos, analizar e interpretar los hallazgos para entender el problema. Esto se consigue
a través de la observacioén, tomando notas detalladas sobre las estrategias de solucion de los
estudiantes, las cuales hacen visible sus pensamientos y aprendizajes. Entonces, el reto es no
hablar sobre impresiones, sino realizar didlogos productivos dando razones y mostrando la
evidencia basada en los datos.

6.1 Uso eficiente de la pizarra

La escritura en la pizarra sirve para que los estudiantes aprendan y memoricen visualmente
los temas de la clase, por lo que el profesor debe ser sistematico en su buen uso. Por ejemplo,
en los grados inferiores e intermedios, el profesor debiera evitar borrar lo escrito en la pizarra
hasta después de terminar la clase, de modo que los estudiantes tengan permanentemente
en frente la idea que se desarrolla durante la clase. El profesor debe orientar a los nifios a co-
piar en sus cuadernos lo escrito en la pizarra, como un documento de consulta para repasar lo
aprendido por si solos en casa. La idea es que la escritura de la pizarra sea una obra de la clase
y, por lo tanto, se necesita que el profesor idee una forma idénea para el desarrollo de cada
momento de la clase, y escriba en la pizarra sélo lo esencial , en forma clara y siguiendo una
estructura.

Algunas ideas para organizar la pizarra: los profesores pueden hacer tarjetas con los titulos
de estas ideas clave, de modo que los estudiantes recuerden esos elementos y su relevancia
conceptual, tanto al verlos en la pizarra, como al ubicarlos en sus cuadernos. Las tarjetas con
los titulos “Fecha”, “Unidad”, “Repaso”, “Objetivo”, “Problema de hoy”, “Estrategias de los es-
tudiantes” y “Resumen” debiesen distribuirse adecuadamente en la pizarra, como muestra la
imagen siguiente, y los titulos deben ser transcritos con la misma légica por los estudiantes en
sus cuadernos. Se espera que los nifios se acostumbren a escribirlos, y en el futuro conserven

la costumbre por sentirlo Gtil.

B LLATLET L [TLL'-';

Es recomendable, por ejemplo, que cada cuarto de la pizarra corresponda a un cuartoo a la
mitad de una pagina de cuaderno.



Una forma usual de iniciar la clase de matematicas tras el saludo protocolar consiste en pre-
guntar a los nifnos la “fecha”, y escribirla junto a la “Unidad” y al “Objetivo de la Clase” (excep-
to si la sesion tiene como objetivo el descubrimiento de cierta regularidad, esta no debiese
quedar al descubierto anticipadamente; pudiendo escribir el objetivo tras su descubrimiento).
También, el profesor puede redactar el objetivo sin comprometer el sentido de la clase. En al-
gunas ocasiones los profesores pueden preguntar a sus estudiantes, ;qué piensan o qué creen
gue aprenderan hoy?, y luego escribir el objetivo.

Al momento de iniciar la fase de “Repaso” ya habra pasado un par de minutos de clases. Para
esta fase, el profesor debe identificar los aprendizajes ya adquiridos por los estudiantes en las
clases anteriores, que seran de relevancia para la clase. La recomendacién no es que él trans-
criba esas ideas en la pizarra, sino, que deje hablar a los estudiantes sobre lo ya aprendido y
qgue él transcriba algunas de esas ideas, conservando incluso las palabras empleadas por ellos,
para asi ayudar a que se involucren en la clase. El profesor debe generar la oportunidad de que
los nifnos se imaginen el contenido de la clase que se va a iniciar, y debe generar un ambiente
agradable, de confianza y respeto, para que algunos ninos verbalicen sus ideas matematicas
(correctas y/o incorrectas) y las comuniquen a la clase completa.

Esta revisidon de conceptos, en una dindmica de conversacion, debiera conducir a los pocos
minutos a que aparezca a la luz el “Problema de la Clase”. Se aprecia pertinente que el pro-
blema ya venga redactado en una cartulina, de modo que los estudiantes puedan constatar
cuan cercana estaban sus presunciones sobre la clase que el profesor ya traia en mente como
problema.

El problema puede ser presentado por medio de un enunciado verbal, un material concreto
o una representacion particular: tabla, grafica, esquema tridimensional, etc. lo importante es
gue desafie al ninoy lo lleve ainvolucrarse en éste. Por ende, el profesor debe llevar preparado
este material, el cual puede ser de su propia elaboracion, sencillo, pero atractivo y significativo
para sus estudiantes. El enunciado del problema es crucial para lograr una clase en la que el
nino participe, se sienta bien haciéndolo y aprenda.

Tras la resolucién del problema de la clase, se espera que usted haya detectado diferentes
soluciones de los estudiantes, e invitelos a comunicar sus estrategias, escribiéndolas y/o mos-
trandolas a todo el curso. Para el cierre de la clase, el profesor permite el didlogo respecto a
la solucion del problema y puede escribir en la pizarra resumidamente lo que los estudiantes
expresan, enmarcandolo con el objetivo de la clase. Es recomendable, si queda tiempo, dar la
posibilidad a los estudiantes de imaginar el contenido de la préoxima clase.

Referencias
Chamorro, M. (2005). Didactica de las matematicas para educacion infantil. Alhambra.
Estrella, S., & Estrella, P. (2020). Representaciones de datos en estadistica: temprana. Revista RECHIEM.

Estrella, S., Mena-Lorca, A., & Olfos, R. (2018). Lesson study in Chile: A very promising but still uncertain path. In
Mathematics Lesson Study Around the World (pp. 105-122). Springer, Cham.

Estrella, S., Olfos, R., Vidal-Szabd, P, Morales, S., & Estrella, P. (2018). Competencia meta-representacional en
los primeros grados: representaciones externas de datos y sus componentes. Revista Ensefianza de las Ciencias,
36(2),143-163.

Isoda, M., & Olfos, R. (2020). Teaching multiplication with Lesson Study: Japanese and Ibero-American Theories
for Mathematics Education. ISBN 978-3-030-28560-9. Switzerland: SPRINGER.

Isoda, M., & Olfos, R. (2009). El enfoque de resolucion de problemas en la ensefianza de la matematica a partir del
estudio de clases. Ediciones Universitarias de Valparaiso, Pontifica Universidad Catélica de Valparaiso.

MINEDUC (2013). Programa de Estudio Segundo Ano Basico. Santiago de Chile: Autor.
MINEDUC (2018). Bases Curriculares Primero a Sexto Basico. Santiago de Chile: Autor.
Parker, T. H., & Baldridge, S. (2008). Elementary mathematics for teachers. Michigan: Sefton-Ash.



Material complementario

7

N
Adicion y estimacion 43
Numeros mayores que 100 44
Trabajemos con niimeros mayores que 100 45
Adiciones 46
Sustracciones 47
Juego: Encuadramientos en familia 48
Tiempo y Duracion: Hora y Relojes 49
Comparemos longitudes 50
iComparemos las longitudes! 51
Estimemos y midamos longitudes 51
Cuerpos y figuras geométricas 52
Los secretos de la tabla 53
Identifiquemos patrones 54
Multiplico y realizo calculos mas rapidos 55
Problemas de multiplicacion 56
Juntemos las Tablas 57
Dibujemos un Grafico de Barra 58
Multiplicacién: Grupos Iguales 59
Multiplicacién por cero 60
Multiplicacion: tablasde 2y de 5 61
Fichas de multiplicacion 62
Dibujemos patrones 64
J




Adiciony estimacion

(1) Observa la imagen por unos segundos y estima la cantidad de plantas. Luego, jsuma cada
fila de plantas y compara tus resultados!

e e e N e e He R coimeJpints

Sumé D plantas.

EXEXEREREXER Y.
ﬁ ﬁ 'ﬁ ’ﬁ W ’ﬁ v ﬂ ﬁ gCuéI,es la diferencia entre r,ni esti-

Y. maciony las plantas que sumé?
Rk BB EE o
Xk k ok kkxkxxx JUJ)UJ

(2) Estima la cantidad de cuarzos que hay en laimagen. Luego, jsuma los cuarzos y compara tus
resultados!

& v/ 4. &
mﬁ}‘* ’ﬁﬂ R v, 5

P W 4 P ]
"ﬁ‘ﬂ:" ‘:33}‘ 22 § °»

(3) Estima la cantidad de abejas. Luego suimalas y escribe una buena estrategia para obtener
la suma.




Numeros mayores que 100
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Trabajemos con nimeros mayores que 100

(1) Completa la tabla de valor posicional y escribe el nimero que se forma.

J (] B
() G
(]
(@ (1]
C D U & D u
R R

( Ik g )

(3) Completa las rectas numéricas con los niimeros faltantes.

& 148 149 150 151 [j b. D543 544 545 546

DN N N R A P I B B

W

¢ 235 240 D 250 255 d g0 e75 @ 685 690

D R I B T N

A

& 860 870 880 [j 900

N R Y

320 B 340 350 360

D N Y R

A

(4) Encuentra los niUmeros que faltan en las casillas

a. b.
i 0

4
5 8 7 4



Adiciones

(1) Realiza las siguientes adiciones

a.34+12 b.34+12 c.34+12
D U D| U
31| 4 2
+ 1 2 . 3 1 4
d. 58+ 21 e 14+ 63 f£.25+13
+
g.46+ 32 h.37+11 i.62+23
j- 56 +40 k.66+ 20 .30+44

m. 10+ /2 n.50+ 30 n. 30 + 40




Sustracciones

(1) Resuelve las siguientes sustracciones

a.27-15 b.68 - 37

D | U D| U

2 |7 6 | 8

- 115 -1 317
d.28-18 e.45-25
g.45-30 h.73-20
j.78-76 k.56-51

(2) Encuentra las cifras que faltan en las casillas

: (0
[E]E] -3 2
6 1

4 7

d.

o

€.58-23

f.88 - 38

I.64-50

1.89-87




Juego: Encuadramientos en familia.

Invita a algiin miembro de tu familia a jugar. Con el tablero de casillas de la imagen de abajo,
dos jugadores, Ay B, comienzan el juego eligiendo cada uno un color:

- Cada jugador posee fichas con los numeros del 1 al 10
(incluyendo ambos niimeros).

- Por turnos, cada jugador coloca una de sus fichas en una
casilla de su color.

- Un encuadramiento se efectia cuando un ndmero de
la casilla es igual a la suma o diferencia de los 2 nimeros
adyacentes (a la derecha o a la izquierda de la casilla, ver
ejemplo de tablero encuadernado).

- Gana quien haya obtenido mas encuadramientos.

- El juego termina cuando ambos jugadores quedan sin fi-
chas (por tanto, las colocaron todas en el tablero).

NOTA: ejemplo de encuadernamiento realizado, los circulos denotan el
punto ganado por un resultado correcto de la operacién aritmética.




Tiempo y Duracién: Horay Relojes

(1) Encontremos el tiempo y la duracién. ;Cudl es...?
a. Laduraciéon desde las 09:00 a las 11:00 de la manana.

oo

b. La hora, 2 horas después de las 11:00 de la manana.

=

2 horas después —

c.La hora, 1 hora antes de las 05:00 de la mafana.

O .. B

1 hora antes
d.La hora, 15 minutos antes de las 03:00 de la tarde.

o) < [

15 minutos antes

(2) Observa la situacion. ;Cuanto tiempo tarda Daniela en hacer su tarea?

Finaliza la tarea

Inicia latarea

R: minutos
(3) Si el reloj marca las 9:40
a.:Qué hora era hace 30 minutos? R:
b. ;Qué hora serd después de 15 minutos? R:
(4) Raimundo comenzd a leer desde las 4:15 hasta 4:45, ;cuanto tiempo ley6? R: minutos

(5) Observa la situacion. ;Cuanto tiempo tarda Raimundo en leer?

Inicia la lectura g Finaliza la lectura

(6) Siel relojmarcalas 11:10 a.m.
a.¢;Qué hora era hace 5 minutos? R:
b. ;Qué hora sera después de 40 minutos? R:

(7) David llega al Terminal de Buses alas 14:35, para abordar el bus que sale alas 14:55, ;cuan-
tos minutos debe esperar? R: minutos




Comparemos longitudes

(1) Determina la longitud de objetos usando los cuadrados:

raval

> i 1

lapiz borradpr

R: cuadrados de largo R: cuadrados de largo

(2) Colorea el numero de cuadrados segun la longitud indicada:

Ejemplo] 5 cupdraglos

a. 8lcuadradok

h. 11 cuddrados

(3) Determina la longitud de objetos usando los cuadrados:

: ]

lapiz grafito
R: cuadrados de largo R: cuadrados de largo
Encierra el nombre del objeto mas largo: lapiz grafito lapiz de cera

(4) Colorea el nimero de cuadrados segun la longitud indicada.

a.?cuadradns

b. 10 cuadrados




iComparemos las longitudes!

(1) Joaquin y Maria elaboraron marcadores de paginas, utilizando los cuadrados de su cua-
derno de matematica. Juan tiene un cuaderno de cuadrado chico y Maria de cuadrado grande.

Maria e

Luego, Joaquin y Maria compararon las longitudes de cada marcador de paginas:
a.:Soniguales las longitudes de estos marcadores? ; Por qué?
b. ;Cual unidad de medida prefieres para comparar las longitudes de estos marcadores?

- [ Idea de Patricia (@
Obtengo las longitudes de cada separador.

El de Joaquin: cuadrados.
El de Maria cuadrados.

Aunqgue cada separador tiene 5 cuadrados. :—:
R: Las longitudes son diferentes porque la longitud
de cada cuadrado es distinta.

Joaquin

R: Usar cuadrados de la misma medida.

Estimemos y midamos longitudes

(1) Elige 4 objetos de tu sala de clases, escribe su nombre, realiza una estimacion de su longi-
tud y luego midela con una regla. No olvides escribir los resultados en los recuadros!

Nombre del objeto Longitud estimada en centimetros Longitud con regla en centimetros

(2) Mide partes de tu cuerpo con regla: el dedo mas largo, “tu cuarta”, el largo de tu pie y tu
antebrazo. En tu cuaderno, construye una tabla como la anterior y escribe tus datos en ella.



Cuerpos y figuras geométricas

(1) Para las figuras de 4 lados, determina cudles son cuadrados y ctiales son rectangulos. ; Por
qué siy por qué no?

a-
rectangulo
E cuadradro
d. f. —_—

(2) Dibuja cuadrados y rectangulos de distintas dimensiones. Escribe la cantidad de cuadrados
gue ocupa cada figura.

-0

-

E:l
.

- - - - - " - - " - - - - - - » - - - - -
L - L - L] - - L] - - - - - L - - L] - - L] - - -

- - - - - '] - - '] - - - - - - " - - - - -

(3) Observa laimagen con puntos y completa las respuestas.

:Qué puntos estan en el borde? R:

g ® ;Qué puntos estan en el exterior? R:

:Qué puntos estan en el interior? R:

(4) Observa los cuerpos geométricos y comparalos:

;Cudlestienenalmenos 1 caracurva?

(b) ¢Cudles tienen solo caras planas?

— Ordenade menor a mayor, segun lacantidad
de caras planas del cuerpo:




Los secretos de la tabla

(1) Completa la secuencia presente en la siguiente tabla. Observa las filas y columnas de la
tabla.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

40
50 59
61 65
70
81 89
90 96 98
100

(2) Lee la tabla de izquierda a derecha, ;qué observas?

R:( )

(3) Lee la tabla de derecha a izquierda, ;qué observas?

R:( )

(4) Para cualquier celda de latabla, observa el nimero: ;en cuanto decrece el nUmero que esta
antes?, ;en cuanto se incrementa el nimero que le sigue?

R:( )

(5) Lee la primera columna, ;en cuanto se incrementa? ;y la segunda columna? ;y la sexta co-
lumna? ;en cuanto se incrementa cada columna?

R:( )

(6) Observa la diagonal desde la derecha superior a la izquierda inferior, que va del 9 al 90.
:Qué puedes decir sobre las cifras en el lugar de las decenas?

¢Qué puedes decir sobre las cifras en el lugar de las unidades?

R:( )

(7) El 25 esta entre la fila del 20 (2 decenas) y la columna del 5 (5 unidades). Escribe las filas y
columnas en que estd el 56: entre D (__decenas)y la columna del D (__unidades).

(8) Escribe las filas y columnas en que esta el 90: entre la fila del D (__decenas)ylacolumna
del D (__unidades).






Multiplico y realizo calculos mas rapidos

(1) Observa las imagenes de los nifos y piensa en la multiplicacién para calcular el total de
ninos.

Escribe la frase matematica para “2 filas de 3 nifos”: ( J

Escribe la frase matematica para “3 filas de 2 nifos”: ( J

(2) Escribe las operaciones con nimeros, y luego encuentra el total de tapitas:

Frase Matematica

R: tapltas

recordar la
Lé, del 41

S S S | @ @ FroscMatematica

S S 8 8 OO
&3 ) —

&3

tapltas
& 3
S8 8 S

(3) Completa la siguiente tabla de las multiplicaciones del 2, 5,7y 10

a. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

NN X




Problemas de multiplicacion

Observa los platos de frutas sobre la mesa. ;Qué observas?
(1) ¢Cuantos higos hay?
Hay 2 higos por plato y hay 3 platos, en total son 6.

El nimero total de higos puede expresarse como:| 2x3=6

(2) Para cada fruta ;hay la misma cantidad en cada plato? Convérsalo con tus comparieros.

Busca la frase matematica para:

Numero total de cerezas: ( J

Numero total de manzanas: ( J

(3) ;Como quedarian los platos con papayas, si repartes la misma cantidad de papayas en cada
uno? Dibujalos.

e T T e R <
. - e - - - b -

Ndmero total de papayas: ( J

(4) Para esta cantidad de papayas, y colocando la misma cantidad de papayas en cada uno de
cinco platos. Determina la frase matematica para el total de papayas.

Frase matemética:( J




Juntemos las Tablas

Las siguientes tablas muestran los datos de accidentes y cantidad de ellos, que los estudiantes
de segundo sufrieron en la escuela en abril, y mayo.

Accidentes escolares (abril) Accidentes escolares (mayo)
Tipo Numero de accidentes Tipo Numero de accidentes

Caidas 12 Caidas 19

Torceduras 7 Torceduras 11

Cortes 9 Cortes 23

Otros 5 Otros 8

Total Total

1.- ;Cual fue el nUmero total de accidentes en cada mes?( )
2.- ;Qué accidente fue el mas frecuente en abril y en mayo?( )

3.- Juntemos las tablas de cada mes para hacer 1 tabla:

Numero de Accidentes en la escuela

Tipo / Mes Abril Mayo Total P
Caidas 12 19 31 tablas,
Torcedura 7 11 (c) f

Corte 9 (d)

Otros 5 (e)

Total (a) (b) (f)
4.—@Cuéntosaccidentesde|tipo“cal’das”seatendieronenabrilymayo?( )
5. ¢Cuantos accidentes estan en las casillas a, b, ¢, d, y e?( )
6.- ;Cudl es el significado del nimero en f?( )

7.- ;Qué tipo de accidente fue el mas frecuente sufrido por la mayoria de los estudiantes de
abril a mayo?( )

8.- Muestra cada accidente en |la escuela en un grafico de una barra. Pone en una sola barra los
datos de abril y mayo.

Total de accidentes en la escuela en abril y mayo

Caidas bt s e U s ;"4 |

Torcedura P e T

Cortes . . . |
Otros 1 T T

W



Dibujemos un Grafico de Barra

La tabla muestra los lugares de la escuela donde
ocurren los accidentes de los estudiantes de se-
gundo basico.

1.- Observa donde ocurrieron los accidentes.

a.- ¢;Donde ocurrieron accidentes con mayor
frecuencia?

b.- Comenta con tu comparnero lo que obser-
vas y escucha con atencién lo que te comenta.

Lugar Numero de Estudiantes
Gimnasio 14
Patio 10
Sala 7
Casino
Otros 3
Total

Dibujemos un grafico de barra para representar estos datos.

1. Escribir cada lugar de la Escuela

sobre el “Eje Horizontal”

2. Escribir los nimeros faltantes de
la escala sobre el “Eje Vertical”.

3. Escribir el “Titulo” y “Unidad de
Medida” del eje vertical.

4. Dibujar barras verticales de

acuerdo al nimero de estudiantes
(dejando el mismo espacio entre

10

ellas).




Multiplicacion: Grupos Iguales

Cuando sabemos la cantidad en cada grupo,
la cantidad de grupos que hay y todos ‘ X A = -
los grupos tienen la misma cantidad; la
operacién para encontrar el total se llama N N N
multiplicacion. _ Cantidad Cantidad
Cantidad de total
en cada grupos

grupo

(1) Observa cada dibujo y escribe la frase matematica de la multiplicacion con su producto.

a RrAralic h TAmAatac
my my =y =y & 6
X = X =
Cantidad en Cantidad de Cantidad Cantidad en Cantidad de Cantidad
cadabolsa bolsas total cada bolsa bolsas total
c Dimiantnc A Cahnllac
X = X =

"' PYY O O

et  Md e




Multiplicacion por cero

(1) Encuentra el producto de las siguientes multiplicaciones

a.0x7= b.6x0= c.5x0= d.Ox9= e.7x0=

(2) Escribe la frase matematica de la multiplicacion y encuentra el total de manzanas que hay.

— ———— e i s
. - ¢ R: manzanas

(3) Encuentra el total de puntos que obtuvo Gerardo en cada region al completar la tabla.

Valor Cantidad de Multiplicacion Total de
de cada veces que (factor x factor = untos
acierto acerto producto) =

0

(4) Resuelve las siguientes multiplicaciones

a.0x4= b.1x0= c.0x8= d.Ox5= e.2x0=

(5) Escribe la frase matematica de la multiplicacion y encuentra el total de mangos que hay.

- - - - - R

(6) Encuentra el total de puntos que ha obtenido Gerardo en cada regiéon completando la tabla.

Valor Cantidad de | Multiplicaciéon Totallde
de cada veces que (factor x factor Ui
acierto acertoé = producto) P

0




Multiplicacion: tablasde 2y de 5

(1) Mario crea grupos con tapitas. Escribe la Frase Matematica de cada multiplicacion.

Frase Matematica: . . Frase Matematica:
Respuesta: . . Respuesta:

Observa el producto de cada multiplicacion en la tabla de multiplicaciones y responde: ;son
iguales o diferentes los productos?

(2) Completa los espacios vacios con los productos de cada multiplicacion.

(3) Beatriz hizo un adorno con botones.
¢Cuantos botones utilizé para hacer el adorno?

Frase Matematica:

Respuesta:

(4) Encuentra el total de puntos que hay en cada caso. Utiliza la multiplicacion.

a. : b.
& L ]
I. e .I 2900 980
e %o eee ooe
o009
IIIO.QII‘II °00
o000 o000
'l. : .I ( X X BN X X
e o 8
@
Frase Matematica: Frase Matematica:
Respuesta: Respuesta:



Fichas de multiplicacion

Utilizalas para ejercitar y realizar juegos con las tablas
para multiplicar del 2, 5, 7 y 10. Pega las paginas 62 (de factor por fac-
tor) con la pagina 63 (producto).

® 2x1 ® 5x1 ® 7x1 10x1
® 2x2 ® 5x2 ® 7x2 10x2
® 2x3 ® 5x3 ® 7x3 10x 3
® 2x4 ® 5x4 ® 7x4 10x 4
® 2x5 ® 5x5 ® 7x5 10x5
® 2x6 ® 5x6 ® 7x6 10x 6
® 2x7 ® 5x7 ® 7x7 10x7
® 2x8 ® 5x8 ® 7x8 10x 8
® 2x9 ® 5x9 ® 7x9 10x 9
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Dibujemos Patrones

Con rectangulos, cuadrados o tridangulos rectangulos, crea hermosos patrones usando los
puntos de abajo.
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